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1 Aufgabenstellung

Die Larmaktionsplanung dient im Wesentlichen der Gesundheitsvorsorge und hat gemaB der EU-
Umgebungslarmrichtlinie' die Vermeidung oder zumindest die Minderung von Larmproblemen

zum Ziel.

Auf Grundlage der EU-Umgebungslarmrichtlinie wurden im Jahr 2022 wieder strategische
Larmkarten fiir HauptverkehrsstraBen durch das Brandenburgische Landesamt fiir Umwelt (LfU)
erarbeitet. Es handelt sich dabei um die vierte Stufe der Ldrmkartierung. Sofern in einer kartierten
Kommune auf Grundlage der Larmkarten betroffene Menschen festgestellt werden, die liber den
Brandenburgischen Priifwerten von 65 dB(A) ganztags bzw. 55 dB(A) nachts belastet sind, so ist
durch die Kommune ein Ldrmaktionsplan aufzustellen bzw. ein bestehender Larmaktionsplan zu
aktualisieren. Der Larmaktionsplan ist in Abstdnden von fiinf Jahren zu liberpriifen und gege-
benenfalls fortzuschreiben.

Die Stadt Gransee beabsichtigt im Zuge der vierten Stufe ihre bestehende Larmaktionsplanung der
dritten Stufe aus dem Jahr 2018 fortzuschreiben. Die Stadt Gransee ist zur Ldrmaktionsplanung
an HauptverkehrsstraBen (> 3 Mio. Kfz/a) verpflichtet. Gem&B der strategischen Larmkartierung
umfasst das Pflichtnetz folgende StraB3en:

BundesstraBe B 96 (Abschnitt zwischen dem Knotenpunkt Berliner StraBe
(B 96) [ Templiner StraBe (L 22) und der siidlichen Stadtgrenze zur Gemeinde
Lowenberger Land).

Im Zuge der Fortschreibung werden die in Stufe 3 vorgeschlagenen MaBnahmen zur Lairmminderung
auf ihrer Umsetzung, Validitdt und Sinnhaftigkeit vor dem Hintergrund der neuen Ldrmkartierung
hin Uberprift. Es werden Betroffenheitsschwerpunkte ermittelt und fiir diese MaBnahmen
zur Larmminderung erarbeitet. Die Wirkung der MaBnahmen hinsichtlich der Minderung der
Belastetenanzahl wird rechnerisch bzw. qualitativ bewertet, in dem die MaBnahmen in das schall-
technische Modell eingearbeitet und Schallausbreitungsberechnungen fiir den MaBnahmenfall
durchgefiihrt werden. Fiir die sich daraus ergebenden MaBnahmenvorschlage werden Schatzkosten
ermittelt und eine Priorisierung durchgefiihrt. Zudem werden die in Stufe 3 fiir die Ausweisung als
»Ruhige Gebiete« vorgeschlagenen Flachen untersucht.

1 »RICHTLINIE 2002/49/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 25. Juni 2002 iiber die Bewertung und Bekiampfung von
Umgebungslarme

Aufgabenstellung | 1



m Larmaktionsplan (Stufe 4)
fiir die Stadt Gransee
2  Grundlagen der Larmaktionsplanung

2.1 Problemfeld Larm

Als Larm wird im allgemeinen Schall bezeichnet, der als unerwiinscht und stérend angesehen
wird. Als storender Lirm werden Gerdusche des Verkehrs, aus der Nachbarschaft, von Industrie
und Gewerbe sowie von Sport- und Freizeitbetdtigung zu Hause, am Arbeitsplatz und unterwegs
empfunden. Lairmempfinden ist in hohem MaBe subjektiv; der Larm des Nachbarn stért sehr viel
mehr als der eigene Larm. Wer dem Larm ohne Mdglichkeit zur Vermeidung ausgesetzt ist, leidet
besonders und erfahrt dadurch eine Belastungssteigerung, die psychologische Ursachen hat.

2.2 Messen und Berechnen von Schallereignissen

Heutzutage entsprechen im Bereich des Verkehrslarms Schallausbreitungsberechnungen dem
Stand der Technik. Die entsprechenden Berechnungsvorschriften beruhen auf einer langjahrigen
Empirie von Schallmessungen und weisen daher eine sehr hohe Genauigkeit auf. Schallmessungen
werden nur noch in bestimmten Einzelfallen, nicht aber fiir den Verkehrslarm durchgefihrt. Dies
hat verschiedene Griinde, die im Wesentlichen auf die nicht unerheblichen Schwierigkeiten, die
bei Schallmessungen auftreten, zurlickzufiihren sind.

So sind Schallmessungen immer nur punktuelle Momentaufnahmen. MaBgeblich fiir die
Beurteilung des Verkehrsldarms sind allerdings Durchschnittswerte im Jahresmittel. Verwertbare
Durchschnittswerte sind nur mit sehr aufwendigen und langwierigen Messreihen zu erhalten,
die dann trotzdem nur Aussagen fiir einen konkreten Messpunkt liefern. Dabei ist zu beach-
ten, dass verwertbare Messungen nur bei bestimmten Witterungsverhaltnissen zu erzielen sind
und die Messergebnisse von Storeinfliissen anderer Gerduschquellen (Anlagenlarm, menschliche
Stimmen und weitere nicht zu beurteilende Gerduschquellen) bereinigt werden miissen. So ldsst
sich beispielsweise die Belastung einer ganzen Gemeinde durch StraBenverkehrslarm allein mit
Messungen praktisch nicht ermitteln.

Schallberechnungen bieten hier die bessere Losung, da die gewtinschten Schallquellen (getrennt
nach der zu beurteilenden Lirmart) gezielt angesetzt und die Immissionen flichendeckend ermit-
telt werden konnen. Einfliisse des Gelandes und der Meterologie sowie die Brechung und Beugung
des Schalls an Gebauden werden bei Schallausbreitungsrechnungen beriicksichtigt. Zudem lassen
sich mit Schallberechnungen auch Aussagen hinsichtlich zukiinftiger Ladrmbelastungen treffen,
was mit Schallmessungen nicht méglich ist. Aufgrund der Verwendung von (gesetzlich vorge-
schriebenen) Richtlinien zur Berechnung lassen sich die Ergebnisse von Schallberechnungen mit-
einander vergleichen und sind nachpriifbar.

Grundlagen der Lirmaktionsplanung | 2
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2.3  Rechtliche Grundlagen

Die Grundlage der Lirmaktionsplanung bildet die EU-Umgebungslarmrichtlinie (Richtlinie
2002/49/EG), welche in den Jahren 2005 mit dem

Gesetz zur Umsetzung der EU-Richtlinie iiber die Bewertung und
Bekampfung von Umgebungslarm

und 2006 mit der

VierunddreiBigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber Larmkartierung - 34.
BimSchV)

sowie den Berechnungsmethoden und zugehdrigen Datenbanken:

Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen
(StraBen, Schienenwege, Industrie und Gewerbe) (BUB)

Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von Flugpldtzen (BUF)

Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungsliarm (BEB)

Datenbank fiir die Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von
bodennahen Quellen (BUB-D)

Datenbank fiir die Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von
Flugplatzen (BUF-D)

in deutsches Recht umgesetzt wurde.

2.4  Durchfiihrung

Die Zustandigkeiten flir die strategische Larmkartierung und die Larmaktionsplanung sind in
der EU-Umgebungslarmrichtlinie nicht festgelegt. In der Bundesrepublik Deutschland ist das
Eisenbahn-Bundesamt (EBA) sowohl fiir die Lirmkartierung als auch fiir die Lirmaktionsplanung an
Haupteisenbahnstrecken zustandig. Die Zustandigkeit flir Ldrmkartierung und Larmaktionsplanung
an HauptverkehrsstraBen wird durch die Bundeslander geregelt. Im Land Brandenburg wird die
strategische Larmkartierung in Zustandigkeit des Landesamts fiir Umwelt erarbeitet und verof-
fentlicht. Fiir die Larmaktionsplanung an HauptverkehrsstraBBen stellen die Kommunen die zustan-
digen Behdorden dar (vgl. Tabelle 2-1).

Die EU-Umgebungslarmrichtlinie definiert Haupteisenbahnstrecken, HauptstraBen und
GroBflughdfen anhand ihrer jahrlichen Verkehrsbelastung. Die Untersuchungsgrenzen liegen seit

Grundlagen der Larmaktionsplanung | 3
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der zweiten Stufe bei 30.000 Ziigen/Jahr fiir Haupteisenbahnstrecken, bei 3 Mio. Kfz/Jahr fiir
HauptverkehrsstraBen sowie bei 50.000 Flugbewegungen/Jahr fiir GroBflughafen.

Die gesetzlichen Fristen zur Aufstellung der strategischen Ldrmkarten bzw. Larmaktionsplane der
Stufe 4 sind fiir den 30.06.2022 bzw. den 18.07.2024 festgelegt (vgl. Tabelle 2-2).2

Tabelle 2-1 Zustandigkeiten fiir Lirmkartierung und Larmaktionsplanung in Brandenburg

Zustindigkeit
Quelle / Kriterium

strat. Lairmkartierung Larmaktionsplanung
HauptyerkehrsstraBen Landesamt fiir Umwelt Stadte und Gemeinden
> 3 Mio. Fahrzeuge/Jahr
MR EE b s e Eisenbahn-Bundesamt Eisenbahn-Bundesamt

> 30.000 Ziige/Jahr

Tabelle 2-2 Untersuchungsgrenzen und Termine

Termine
Stufe Quellen / Kriterien
Larmkartierung Larmaktionsplanung

HauptverkehrsstraBen
> 6 Mio. Fahrzeuge/Jahr
Haupteisenbahnstrecken

> 60.000 Ziige/Jahr

30.06.2007 18.07.2008

HauptverkehrsstraBen
> 3 Mio. Fahrzeuge/Jahr
Haupteisenbahnstrecken

> 30.000 Ziige/Jahr

30.06.2012 18.07.2013

HauptverkehrsstraBen
> 3 Mio. Fahrzeuge/Jahr
Haupteisenbahnstrecken

> 30.000 Ziige/Jahr

30.06.2017 18.07.2018

HauptverkehrsstraBen
> 3 Mio. Fahrzeuge/Jahr
Haupteisenbahnstrecken

> 30.000 Ziige/Jahr

30.06.2022 18.07.2024

danach alle 5 Jahre

Die Erfassung der Larmsituation erfolgt an Hand schalltechnischer Modellrechnungen sowie dar-
aus abgeleiteter strategischer Larmkarten und Betroffenheitsabschatzungen. Zur Beschreibung der

Larmbelastung werden die KenngroBen® L, und L. verwendet und ermittelt. Die Lirmbelastung

Night
bzw. Lirmbetroffenheit der Einwohner wird ausgedriickt durch die Anzahl der Einwohner, bei de-
nen der Immissionspegel an der Wohnungsfassade in ein bestimmtes Pegelintervall fallen. Diese

Intervalle haben nach den Vorgaben zur Umgebungslarmkartierung eine Breite von 5 Dezibel und

2 Aufgrund der Erfahrungen aus den ersten drei Stufen der Lérmaktionsplanung wurde ab der Stufe 4 die Zeitspanne zwischen der Ver6ffentlichung
der strategischen Larmkarten und der Frist fiir die Lédrmaktionsplanung von ca. einem Jahr auf ca. zwei Jahre verldngert.

3 EU-Umgebungslarmrichtlinie, Ldrmindizes nach Artikel 5

Grundlagen der Larmaktionsplanung | 4
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die Intervallgrenzen fallen auf durch 5 teilbare Dezibelwerte. Beispiel: Im Intervall von 55 bis 60
Dezibel werden alle Einwohner summiert, bei denen der Larmindex gréBer ist als 55 Dezibel und
nicht groBer als 60 Dezibel.

Durch die EU-Umgebungslarmrichtlinie sind keine Grenzwerte fiir die Betroffenheit festgelegt.
Durch das Land Brandenburg wurden im Rahmen eines Strategiepapiers zur Larmaktionsplanung*
sogenannte Priifwerte definiert. Diese liegen bei 65 dB(A) fiir den Gesamttag und bei 55 dB(A) fiir
die Nacht und entsprechen damit der in der Larmwirkungsforschung festgestellten Schwelle der

Gesundheitsgefahrdung.

Im Zusammenhang mit der Umgebungslarmkartierung und der Larmaktionsplanung werden
Schallberechnungen auf Grundlage der Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von
bodennahen Quellen (StraBen, Schienenwege, Industrie und Gewerbe) (BUB) durchgefiihrt.
Die Bewertung der Larmsituation erfolgt gemaB der Berechnungsmethode zur Ermittlung der
Belastetenzahlen durch Umgebungslarm (BEB) tiber die Angabe der Anzahl der belasteten Personen
in bestimmten Pegelintervallen bzw. oberhalb der Prifwerte. Diese Methodik unterscheidet sich
somit von dem sonst in Deutschland Ublichen Verfahren mit Schallberechnungen auf Basis der
Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen (RLS-19) und der Bewertung der Ldrmsituation an-
hand von Beurteilungspegeln an konkreten Immissionsorten, denen wiederum Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerte gegeniibergestellt werden (z. B. 16. BImSchV, TA Larm, DIN 18005). Hinzu
kommen Unterschiede bei der Definition der Beurteilungszeitraume. Aus diesen Griinden kénnen
beispielsweise die Larmkarten aus der Umgebungsldarmkartierung oder Larmaktionsplanung nicht
ohne Weiteres im Rahmen von Verfahren der Bauleitplanung herangezogen werden (z. B. zur
Beurteilung des Verkehrsldrms nach DIN 18005).

Zur Berechnung und der Auswertung der Belastetenzahlen wird fiir den vorliegenden Larmaktions-
plan die Software SoundPLAN in der aktuellen Programmversion verwendet, was dem derzeitigen
Stand der Technik entspricht. Die Software beriicksichtigt die geltenden Berechnungsvorschriften
und Richtlinien. Die einzelnen, oben genannten Arbeitsschritte zur Ermittlung der Belastetenanzahl
werden dabei voll automatisiert durchgefiihrt. Die Datengrundlage liefert ein digitales Modell mit
allen Gebauden der Gemeinde sowie den zu kartierenden Stral3en, das vom LfU bereitgestellt
wird. Gebdude und StraBen sind mit relevanten Daten wie Einwohnerzahl und Verkehrsdaten
(stiindliches Pkw- und Lkw-Aufkommen fiir die drei Zeitbereiche Tag, Abend und Nacht) versorgt.
Weiterhin umfasst das Modell auch ein digitales Gelandemodell, sodass bei der Berechnung der
Schallausbreitung auch Gelandeformen beriicksichtigt werden.

4 Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg (MLUK): Strategie des Landes Brandenburg zur
Ldrmaktionsplanung | Stand: 20.07.2022

Grundlagen der Larmaktionsplanung | 5
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3  Untersuchungsgebiet

3.1 Stadt Gransee

Die Stadt Gransee befindetsichim Landkreis Oberhavelim Bundesland Brandenburg. Sie grenzt nérd-
lich an den Stolpsee sowie die Stadt Fiirstenberg/Havel, 6stlich an den Naturpark Uckermérkische
Seen sowie die Stadt Zehdenick. Siidlich von Gransee schlieBt das Gemeindegebiet Léwenberger
Land an sowie westlich die Gemeinden GroBwoltersdorf, Schénermark und Sonnenberg. Auf einer
Flache von 121,28 km2 leben in der Stadt 5.917 Personen.

3.2  Umgebungslarmquellen

Folgende Umgebungslarmquellen treten in der Stadt Gransee in Erscheinung:

HauptverkehrsstraBen (im Sinne der EU-Umgebungslarmrichtlinie)
B 96, siidlich der Templiner StraBe
Die Stadt Gransee mochte auBerdem im Zuge der vierten Stufe weitere nicht kartierungspflichtige

StraBBen in die Larmaktionsplanung mit einbeziehen. Es handelt sich dabei um

die L 22 (Oranienburger StraBe im Abschnitt zwischen Berliner Strae und
Ruppiner StraBe) sowie

die Ortsdurchfahrten der B 96 durch die Ortsteile Altllidersdorf und
Dannenwalde.

Dariiber hinaus befindet sich die Stadt Gransee im Einwirkungsbereich der Bahnstrecke Berlin
- Stralsund und des Flugplatzes Gransee, fiir die keine Untersuchungspflicht im Sinne der EU-
Umgebungslarmrichtlinie besteht und keine Larmkartierung vorliegt. Es ist dennoch nicht auszu-
schlieBen , dass diese Gerduschquellen von Teilen der Bevélkerung als storend empfunden werden.

Untersuchungsgebiet | 6
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4  Bestandsanalyse (Larmkartierung)

4.1 Strategische Larmkartierung

4.1.1 HauptverkehrsstraBen

In  Brandenburg wurden die Schallausbreitungsberechnungen zur Kartierung des
StraBenverkehrslarms zentral durch das LfU veranlasst. In den Larmkarten des LfU ist die
Schallausbreitung an den kartierungspflichtigen StraBen durch Isophonenbander dargestellt. Die
veroffentlichten Unterlagen zur Larmkartierung an den HauptverkehrsstraB3en sind in den folgen-
den Anlagen enthalten:

Anlage 1: Bericht zu den Larmkarten des Jahres 2022 fiir die Stadt Gransee

Anlage 2: Strategische Larmkarte L__ (Gesamttag)

DEN

Anlage 3: Strategische Larmkarte L. (Nacht)

Night

Wie aus nachfolgender Tabelle 4-1 ersichtlich, werden in der aktuellen Larmkartierung des LfU
fir die Stadt Gransee ca. 23 Betroffene lber dem Priifwert von 65 dB(A) ganztags bzw. ca.
31 Betroffene Giber dem Priifwert von 55 dB(A) nachts an den kartierungspflichtigen StraBen an-
gegeben. Ein Vergleich mit den Zahlen der vorangegangen Larmkartierung ist jedoch nur bedingt
mdoglich, da eine neue Berechnungsmethodik verwendet wird.

Tabelle 4-1 Anzahl der Betroffenen laut Larmkartierung des LfU

ganztags nachts
L, [dB(A)] Belastete LNight [dB(A)] Belastete
>55-60 110 >45-50 133
>60-65 35 >50-55 35
>65-70 155 >55-60 18
>70-75 8 >60-65 9
>75 = >65 4

4.2  Untersuchung von Betroffenheitsschwerpunkten

4.2.1 Datenmodell

Zum Zwecke der Larmaktionsplanung wird durch das Landesamt fiir Umwelt ein digitales
Datenmodell iibergeben. Mit diesem Modell wurden bereits die strategischen Larmkarten 2022
fiir den Umgebungsldarm an StraBen im Land Brandenburg berechnet. Die libergebenen Daten

Bestandsanalyse (Ldrmkartierung) | 7
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umfassen sogenannte Shape-Files (georeferenzierte Datensitze), die folgende Objekte fiir das
Gemeindegebiet enthalten:

alle larmkartierten StraB3en einschlieBlich der relevanten EingangsgroBen
nach BUB,

Geb&ude (bei Wohngebiuden mit einem Schatzwert der Einwohnerzahl)
sowie

Schirme (Larmschutzwinde).

Zur Berechnung der Schallemissionen werden die Verkehrsbelastungen aus der strategischen
Larmkartierung des LfU fiir das Jahr 2022 verwendet. Fiir diese liegt eine Tag-Nacht-Aufteilung
des Verkehrs einschlieBlich der jeweiligen Lkw-Anteile vor. Ein Uberblick der Verkehrsmengen im
durchschnittlichen tiglichen Verkehr (DTV) bietet die Abbildung 4-1

Die genannten Daten werden fiir die weiteren Arbeitsschritte in die Schallberechnungssoftware
SoundPLAN importiert.

Bestandsanalyse (Lirmkartierung) | 8
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Abbildung 4-1 DTV-Werte der kartierten StraBen
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4.2.2 Plausibilitatspriifung

Im Rahmen einer Befahrung der kartierungspflichtigen HauptverkehrsstraBen wurden relevante
Eingangsdaten (z. B. StraBenoberfliache, Hochstgeschwindigkeit) erfasst und anschlieBend mit
den im Modell hinterlegten Attributen verglichen. Sofern hier relevante Abweichungen zwi-
schen dem Modell und der Realitat festgestellt werden, erfolgt eine Anpassung des Modells. Die
Detailbetrachtungen fiir die kleinraumige Bewertung der Lirmbetroffenheit werden dann anhand
des gepriiften Modells durchgefiihrt.

4.2.3 Kleinraumige Schwerpunkte der Lairmbetroffenheit

Um konkrete Schwerpunkte der Larmbetroffenheit ausmachen zu kdnnen, ist eine kleinrdumig
Betrachtung erforderlich. Hierflir werden die in Abbildung 4-2 dargestellten Detail-Rechengebiete
definiert. Die Unterteilung in einzelne StraBenabschnitte ermdglicht die separate Betrachtung
der einzelnen Schwerpunkte im Rahmen der anschlieBenden MaBnahmenuntersuchung
(Wirkungsanalyse). Dabei werden mithilfe des Datenmodells Schatzwerte der belasteten Personen
in den jeweiligen Pegelintervallen ermittelt.

Margaretenhof

s LAP Gransee (Stufe 4)
Kleinrdumige Rechengebiete

Abbildung 4-2 Kleinrdumige Rechengebiete

In den Detail-Berechnungen ergeben sich fiir die oben dargestellten Untersuchungsschwerpunkte
die in Tabelle 4-2 und in Tabelle 4-3 dargestellten Belastetenzahlen ganztags bzw. nachts.
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Zudem wurden neben den Larmkarten fiir das gesamte Stadtgebiet unter Berlicksichtigung aller

kartierten StraBen (Anlage 4 und Anlage 5) auch fiir alle Rechengebiete Detail-Ldrmkarten be-
rechnet, die in Anlage 6 und Anlage 7 dargestellt sind.

Tabelle 4-2 Auswertung der Belastetenzahlen in den Rechengebieten | ganztags

Belastete Personen L [dB(A)]

Schwerpunkt o
55-59 60-64 65-69 70-74 >75
B 96 Margaretenhof 5 6 gl 1 0
L 22 Oranienburger Strale 101 55 108 0 0
B 96 Berliner StraB3e 67 22 8 0 0

Tabelle 4-3 Auswertung der Belastetenzahlen in den Rechengebieten | nachts

Belastete Personen L [dB(A)]

Schwerpunkt iont
45-49 50-54 55-59 60-64 >65
B 96 Margaretenhof N 7 7 8 0
L 22 Oranienburger StraB3e 100 63 109 0 0
B 96 Berliner StraBe 70 20 8 0 0

Im Ergebnis zeigt sich, dass in allen betrachteten Rechengebieten eine Betroffenheit lber den

Priifwerten von 65 dB(A) ganztags bzw. 55 dB(A) nachts vorliegt, sodass die MaBnahmenplanung
ausgelost wird.

Bestandsanalyse (Lirmkartierung) | 11
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MaBnahmenkonzept

Langfristige Strategie

Abseits der Schwerpunkte der Larmbetroffenheit kann und soll fiir die gesamte Gemeinde eine

langfristige Strategie entwickelt werden. Im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung soll der

Schwerpunkt dabei nicht nur auf der Minderung vorhandener Larmprobleme, sondern auch auf

der Larmpravention liegen.

Eine mdgliche langfristige Strategie flir die Larmaktionsplanung der Stadt Gransee wurde bereits
in den vorangegangenen Stufen 2 und 3 betrachtet und basiert auf folgenden Elementen:

5.2

Larmpravention und Vermeidung von zusatzlicher Betroffenheit

Vermeidung unnotiger Kfz-Fahrten

Sicherung ruhiger Bereiche (z. B. durch Ausweisung ruhiger Gebiete im Sinne der EU-
Umgebungslarmrichtlinie)

Forderung des Radverkehrs zwischen den Ortsteilen

Instandhaltung vorhandener Radverkehrsanlagen
Fahrradfreundliche Gestaltung von Fahrbahnoberflachen auch in NebenstraBen

Beseitigung von Gefahrenpunkten

Forderung des FuBverkehrs innerhalb der Kernstadt und den Ortsteilen

Instandhaltung und ggf. Befestigung vorhandener Gehwege
Schaffung sicherer Querungsmaglichkeiten an Stellen mit erhdhtem Querungsbedarf

Beseitigung von Umwegewiderstanden

Vermeidung larmerzeugender Strukturen innerhalb des Stadtgebiets

Sicherstellen der Erreichbarkeit von Einkaufsmdglichkeiten liber kurze Wege

Verhinderung [ Vermeidung von Zersiedelung bei der weiteren Entwicklung der Stadt

Méoglichkeiten zur Lirmminderung an Stra3en

Die wesentlichen EingangsgréBen fiir die Schallemission an StraBen sind:

das Verkehrsaufkommen (einschlieBlich des Schwerverkehrsanteils) mit
seiner tageszeitlichen Verteilung auf die Zeitbereiche Tag (06-18 Uhr),
Abend (18-22 Uhr) und Nacht (22-06 Uhr)

die Beschaffenheit der Fahrbahnoberfliache (Pflaster, Asphalt etc.) sowie

die Geschwindigkeit.
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Eine wirksame und auch subjektiv wahrnehmbare Minderung des StraBenverkehrslarms kann in-
nerorts nur tber eine Einflussnahme auf diese EinflussgréBen erfolgen.

Dabei kann auf das Verkehrsaufkommen selbst in der Regel kein unmittelbarer Einfluss genom-
men werden. Effektiv ist dies nur in Einzelfdllen, beispielsweise mit UmgehungsstraBen, moglich.
Weitere Anderungen des Verkehrsaufkommens infolge eines verinderten Mobilitatsverhaltens sind
hinsichtlich der damit verbundenen Lairmminderung marginal und kénnen daher nicht rechnerisch
beriicksichtigt werden. Dies soll jedoch nicht ausschlieBen, dass MaBnahmen zur Férderung des
Umweltverbunds nicht auch Teil des Larmaktionsplans im Sinne eines ganzheitlichen Konzepts

sein konnen.

Hinsichtlich der Fahrbahnoberflachen besteht meist kein Optimierungspotenzial mehr, wenn
bereits im Bestand eine intakte Asphaltfahrbahn vorhanden ist. Als klassischer ldrmarmer
Fahrbahnbelag (,Fliisterasphalt”) gilt der »offenporige Asphalt« (OPA). Dabei ist zu beachten, dass
dieser nur bei Geschwindigkeiten >60 km/h wirksam wird und somit fiir Ortsdurchfahrten bzw. in-
nerdrtliche StraBBen nicht infrage kommt. Es existieren jedoch mehrere larmarme Fahrbahnbeldge,
welche auch bei geringeren Geschwindigkeiten zum Einsatz kommen kénnen (dazu zihlen z. B.
diinne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise auf Versiegelung - DSH-V 5 LO - sowie ldrmtech-
nisch optimierte Asphaltdeckschichten wie AC 5 D L). Fiir die nachfolgenden Berechnungen der
MaBnahme »ldrmtechnisch optimierter Asphalt« (LOA) wird der sogenannte Diisseldorfer Asphalt
AC 5 D L entsprechend den Vorgaben der BUB angesetzt.

In der Praxis ergibt sich hdufig der Fall, dass als einzige wirksame und umsetzbare MaBnahme die
Reduktion der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, meist in Form von »Tempo 30« verbleibt. Deren
einziger Nachteil besteht in einer Fahrzeitverlangerung von theoretisch 48 Sekunden je Kilometer
gegeniiber »Tempo 50«, welche jedoch fiir beide Falle die freie und gleichmaBige Fahrt voraus-
setzt. Im innerdrtlichen Bereich ergeben sich praktisch deutlich geringere Fahrzeitverlangerungen,
da haufig gebremst oder gar angehalten werden muss. Mitnichten kommt der Verkehr durch
»Tempo 30« zum Erliegen. Demgegeniiber stehen die zahlreichen Vorteile von »Tempo 30«:

Minderung des Mittelungspegels um bis zu 3 dB(A)
Forderung eines gleichmaBigen Verkehrsflusses
Erleichterung des Uberquerens an hoch belasteten StraBen
hohere Aufenthaltsqualitat im StraBenraum

hohere Aufenthaltsqualitat fiir Bewohner

Eine weitere Madglichkeit zur Larmminderung stellen darliber hinaus Umgestaltungen der
StraBenquerschnitte dar, die das Ziel haben, den Abstand zwischen den Emissionslinien der StraBBen
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und den Fassaden der Wohngebdude zu erhdhen. Hierflir kdnnen beispielsweise Radfahrstreifen

oder Schutzstreifen markiert werden, um den Kfz-Verkehr zur StraBenachse hin zu verlagern.

Bei hohen Verkehrsstarken sind derartige MaBnahmen jedoch eher ein »Tropfen auf den heil3en

Stein« und sollten vor allem dann durchgefiihrt werden, wenn weitere Arbeiten an der StraB3e

(Kanalarbeiten, Erneuerung der Fahrbahn etc.) anstehen.

Grundsatzlich bestehen nur eingeschrankte Mdoglichkeiten, um eine effektive und nachweisbare

Larmminderung an StraBen zu erreichen. Die Tabelle 5-1 soll einen Uberblick iiber das verfiigbare

MaBnahmenspektrum geben. Grundsatzlich sei erwdhnt, dass passiver Schallschutz (beispiels-

weise Schallschutzfenster) im Rahmen der Larmaktionsplanung keine Mdglichkeit darstellen, da

dieser die Lirmproblematik selbst nicht [6st.

Tabelle 5-1 Madgliche MaBnahmen zur Lirmminderung an StraBen

MaBnahme

Ortsumfahrung,
Riick-/ Umbau von StraBen

Lenkung des Lkw-Verkehrs

Beschrankung der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit

Signalsteuerung ("Griine Welle")

Nachtabschaltung von LSA

Larmmindernder Fahrbahnbelag

veranderte Aufteilung von
StraBenquerschnitten

Larmschutzwande- und walle

Larmschutzfenster und
-auBenbauteile

Larmminderungspotential Beschreibung
- 3 dB(A) bei Halbierung der Verkehrsmenge
- 10 dB(A) bei Reduzierung der Verkehrsmenge um
90 %
bei Reduzierung des SV-Anteils von
ca. - 3 dB(A 5 % auf 0 %%
ca. - 5 dB(A) bei Reduzierung des SV-Anteils von

10 % auf 0 %

bei Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit
- 2,4 dB(A) von 50 km/h auf 30 km/h, gilt auch fiir
Tempo 30-Zonen

- 2 bis - 3 dB(A) Homogenisierung des Fahrverlaufs
bis zu - 3 dB(A) in Knotenpunktbereichen

- 2 dB(A) Splitt-Mastix-Belag gegen Asphaltbeton
_ 3 bis - 7 dB(A) Ersatz unebener Pflasterdecken

durch Splitt-Mastix-Asphalt (bei 50 km/h)

abhangig vom Abstand

bis - 4 dB(A) des Immissionsortes zur StraBenachse

- 5 bis - 15 dB(A) in Abhéngigkeit von Hohe und Linge

passive SchallschutzmaBnahmen

--- in Abhangigkeit vom Material
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5.3  Bereits geplante MaBBnahmen aus Stufe 3

Im Larmaktionsplan der Stufe 2 wurde bereits ein Konzept fiir mdgliche MaBnahmen zur
Larmminderung an StraBBen erarbeitet und im Rahmen des Larmaktionsplans der Stufe 3 liberpriift
und bestatigt. Dabei spielt die im Bundesverkehrswegeplan 2030 enthaltene und als vordring-
lich eingestufte Ortsumfahrung Gransee [ Altlidersdorf im Zuge der B 96 (siehe Abbildung 5-1)
eine zentrale Rolle. Es wird erwartet, dass mit Realisierung der Ortsumfahrung eine deutliche
Reduzierung der Verkehrsbelastung entlang der heutigen B 96 (insbesondere im zu betrachtenden
Abschnitt zwischen der Templiner StraBe und der Oranienburger StraBe) und damit eine signifi-
kante Larmminderung erreicht werden kann. Als Zwischenlésung wurde »Tempo 30« empfohlen.
Fiir die Oranienburger StraBe wurde ebenfalls "Tempo 30« empfohlen. Die MaBnahmen aus dem
LAP der Stufe 3 sind in der Tabelle 5-2 zusammengefasst.

. e \ - _“{"  Umwelt- und naturschutzfachliche Beurteilung
. kY - L. 7 ipeat., von Verkehrsinfrastrukturvorhaben
N & | G e TR im Rahmen des BVWP
i\ b il i il o / 3
e i el S S & Karte 1: Geschiitzte Gebiete
ok ;
g - Projekt: B96-G10-BB-T2-BB
Projektwirkungen
e Trasse-Neubau J== GroRbauwerk
= Trasse-Ausbau ¥eed( Tunnel
D Wirkzone fir indirekte Beeintrachtigungen
Schutzkategorien
[ 1 FFH-Gebiet E5S  Ramsargebiet
= Vogelschutzgebiet Uberschwemmungsgebiet
IE=3  nationaipark [] Wasserschutzgebiet
[ Naturschutzgebiet (WSG/ HQSG) Zone |
[ Waturpark =1 WSG/HQSG Zonell
[ Landschaftsschutzgebiet UNESCO Weltkulturerbe
[ Biosphirenreservat  2::: UNESCO Wektnaturerbe
Sonstiges
5 Ortslage, Bebauung™ Ackerland**
g Wald, Forst* Griinland**
v Gewasser" Sonderkultur**
* DTKS0-Y (Layerinformation) * Basis-DLM (AAA Ebenen)
Bearbeitung
!&» G"'ﬂ']*?‘!firﬂ;f,':;";1;;:9 T
ImAufirag des BN/ | Stand: September 2014
: 3 A
lomete! N
Abbildung 5-1 Ortsumfahrung Gransee im Zuge der B 96
Tabelle 5-2 MaBnahmen aus der Larmaktionsplanung Stufe 3
Bereich MaBnahme Umsetzungsstand
B 96 Ortsumfahrung (Vorzugsldsung) nicht umgesetzt
PflichtstraBen (zwischen Templiner Str. und . .
Oranienburger Str.) Tempo 30 (Ubergangslosung) nicht umgesetzt
sonstige StraBen Oranienburger StraBe Tempo 30 wurde beantragt
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5.4  MaBnahmen fiir Schwerpunkte der Larmbetroffenheit

Fiir die ermittelten Schwerpunkte der Lirmbetroffenheit werden nun MaBnahmenvorschlage ent-
wickelt, deren Wirkung schalltechnisch bewertet werden kann. Dabei wird einerseits auf die bereits
im Rahmen der vorangegangenen Larmaktionsplane vorgeschlagenen MaBnahmen zuriickgegrif-
fen, zum anderen wird das Larmreduktionspotenzial weiterer MaBnahmen quantifiziert. Zu un-
tersuchende Schwerpunkte stellen die Abschnitte dar, bei denen eine Larmbetroffenheit liber den
Prifwerten festgestellt wurde. Dazu gehoren die Rechengebiete Berliner StraBBe, Oranienburger
Stral3e und Margaretenhof.

5.4.1 Schwerpunkt »L 22 Oranienburger StraBe«

Ausgangssituation
DTV = 5.586 Kfz/24h

v =50km/h
Belag: Asphalt

beidseitig angebaut

Betroffene L. > 65 dB(A): 108
Betroffene L, > 55 dB(A): 109

MaBnahmendiskussion

In der Oranienburger StraBe ist eine Lirmminderung grundsatzlich Gber die MaBnahmen »Tempo 30
ganztags« und »LOA« mdglich. Beide MaBnahmen werden daher auf ihre Wirkung hin untersucht.

5.4.2  Schwerpunkt »B 96 Berliner StraBe«

Ausgangssituation
DTV = 10.049 Kfz/24h

v =50 km/h
Belag: Asphalt

beidseitig angebaut
Betroffene L, > 65 dB(A): 8

Betroffene L, > 55 dB(A): 8
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MaBnahmendiskussion

In der Berliner StraB3e ist eine Lirmminderung grundsatzlich Gber die MaBnahmen »Ortsumfahrung
B 96« (Szenario 1 und 2) »Tempo 30 ganztags« und »LOA« maglich. Alle drei MaBnahmen werden
daher auf ihre Wirkung hin untersucht.

5.4.3 Schwerpunkt »B 96 Margaretenhof«

Ausgangssituation
DTV = 9.916 Kfz/24h

v =60km/h

m

Belag: Asphalt

beidseitig angebaut
Betroffene L, > 65 dB(A): 12
Betroffene L, > 55 dB(A): 15

MaBnahmendiskussion
Im Schwerpunkt B 96 Margaretenhof ist eine Lirmminderung grundsatzlich tiber die MaBnahmen

»Tempo 50 ganztags« und »LOA« bzw. »OPA« mdglich. Die genannten drei MaBnahmen werden
daher auf ihre Wirkung hin untersucht.

5.5  Erganzende MaBnahmen

Dialogdisplays zur Unterstiitzung von »Tempo 30«

In den StraBenabschnitten, in denen »Tempo 30« als MaBnahme in Betracht kommt, kdn-
nen zur Unterstitzung Dialogdisplays zum Einsatz kommen. Diese geben bei Einhaltung der
Hochstgeschwindigkeit ein positives Feedback (z. B. in Form eines lachelnden Smileys oder dem
Wort »Danke«) bzw. bei Uberschreitung der Héchstgeschwindigkeit ein negatives Feedback (z. B.
trauriger Smiley, »Langsama).

5.6  Wirkungsanalyse

Das Ergebnis der Wirkungsanalyse der oben diskutierten MaBnahmen auf die Minderung der
Betroffenheit tiber den Priifwerten von 65 dB(A) ganztags bzw. 55 dB(A) nachts ist in Tabelle 5-3
und Tabelle 5-4 enthalten. In den einzelnen Betroffenheitsschwerpunkten zeigen sich folgende
Wirkungen:
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Schwerpunkt L 22 Oranienburger Stral3e

Mit der MaBnahme »Tempo 30« kann die Betroffenheit tiber 65 dB(A) ganztags von 108 auf 16
und tiber 55 dB(A) nachts von 109 auf 20 gesenkt werden.

Durch die MaBnahme »LOA« kann eine Reduzierung der Betroffenheit tiber 65 dB(A) ganztags
von 108 auf 22 und iiber 55 dB(A) nachts von 109 auf 34 erreicht werden.

Schwerpunkt B 96 Berliner StraBe

In der Berliner StraBe entfaltet die MaBnahme der geplanten Ortsumfahrung lediglich eine ge-
ringe Wirkung, indem die Betroffenheit tiber 65 dB(A) ganztags von 8 auf 7 und liber 55 dB(A)
nachts von 8 auf 5 fiir das Szenario 1 und tiber 65 dB(A) ganztags von 8 auf 3 und tiber 55 dB(A)
nachts von 8 auf 3 fiir das Szenario 2 sinkt.

Die MaBnahmen »Tempo 30« und »LOA« bewirken fiir die Berliner StraBe keine Anderung hin-
sichtlich der Anzahl Betroffener sowohl ganztags als auch nachts. In Anbetracht dieser Er-
kenntnis und im Sinne einer Kosten-Nutzen-Abwagung muss an dieser Stelle festgehalten wer-
den, dass die Anordnung von »Tempo 30« oder der Einbau eines larmoptimierten Asphalts auf
Grundlage des Larmaktionsplans nicht gerechtfertigt sind. Diese MaBnahmen entfallen somit
in der weiteren Betrachtung. Eine effektive Minderung der Larmbetroffenheit kann in diesem
Bereich somit nur die Ortsumfahrung bewirken.

Schwerpunkt B 96 Margaretenhof

Sowohl mit der MaBnahme »Tempo 50« als auch »LOA« ergibt sich keine Veranderung der Be-
troffenheit tiber 65 dB(A) ganztags und nur eine geringe Reduzierung der Betroffenheit Gber
55 dB(A) nachts von 15 auf 14. Die Anzahl der Betroffenen liber 70 db(A) ganztags reduziert
sich von 1 auf 0 und die Anzahl der Betroffenen tiber 60 dB(A) nachts von 8 auf 6. Aufgrund der
geringen Anderung der Anzahl Betroffener werden die MaBnahmen »Tempo 50« und »LOA« als
nicht verhdltnismaBig eingeschétzt und im weiteren Verlauf nicht betrachtet.

Durch die MaBnahme »OPA« kann eine Reduzierung der Betroffenheit tiber 65 dB(A) ganztags
von 12 auf 4 und liber 55 dB(A) nachts von 15 auf 10 erreicht werden. Sowohl| die Anzahl der
Betroffenen tiber 70 db(A) ganztags als auch die Anzahl der Betroffenen tber 60 dB(A) nachts
kann durch die MaBnahme »OPA« auf null gesenkt werden.
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Tabelle 5-3 MaBnahmenwirkung in den Schwerpunkten | ganztags

L 92 Oranien-  Tempo 30 108 0 0 16 0 0
burger StraBe | oA 108 0 0 22 0 0
OU B 96 - Szenario 1 (-25%) 8 0 0 7 0 0
B 96 Berliner OU B 96 - Szenario 2 (-500) 8 0 0 3 0 0
StraBe Tempo 30 8 0 0 8 0 0
LOA 8 0 0 8 0 0
Tempo 50 n 1 0 12 0 0
tBezEO'\]fargare' LOA 1 1 0 12 0 0
OPA 11 1 0 4 0 0

Tabelle 5-4 MaBnahmenwirkung in den Schwerpunkten | nachts

L 22 Oranien-  'empo 30 109 0 0 20 0 0
burger StraBe LOA 109 0 0 34 0 0
OU B 96 - Szenario 1 (-25%) 8 0 0 5 0 0
B 96 Berliner 0U B 96 - Szenario 2 (-50%) 8 0 0 3 0 0
Strafe Tempo 30 8 0 0 3 0 0
LOA 8 0 0 8 0 0
Tempo 50 7 8 0 8 6 0
tBeiﬁo'\gargare_ LOA 7 8 0 8 6 0
OPA 7 8 0 10 0 0
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Ortsdurchfahrten in den Ortsteilen

Die Ortsdurchfahrten der B 96 in Dannenwalde und Altliidersdorf stellen, wie bereits in der vo-
rangegangenen Stufe, in der aktuellen Kartierungsrunde keine PflichtstraBen dar. Es ist jedoch
sehr wahrscheinlich, dass auch entlang der Ortsdurchfahrten eine Ldrmbetroffenheit liber den
Brandenburgischen Priifwerten auftritt. In den nachfolgenden Abbildungen sind Ausschnitte der
strategischen Larmkarte 2012 dargestellt. Es ist sowohl fiir die Ortsdurchfahrt Dannenwalde als
auch Altliidersdorf erkennbar, dass sich Wohngebdude innerhalb des rot eingefarbten Bereichs be-
finden, der eine Uberschreitung des nachtlichen Priifwerts von 55 dB(A) markiert. Aus der dama-
ligen strategischen Larmkarte kann daher auf eine Larmbetroffenheit fiir beide Ortsdurchfahrten
geschlossen werden. Wie bereits in Stufe 3 wird auch in den aktuellen strategischen Ldrmkarten
der Stufe 4 keine Schallausbreitung fiir die kartierten StraBen mit einem DTV von weniger
als 8.000 Kfz/24h dargestellt. Es wird jedoch weiterhin davon ausgegangen, dass sich an der
Larmbetroffenheit in den Ortsdurchfahrten Dannenwalde und Altliidersdorf keine wesentlichen
Anderungen ergeben haben.

© LUGV | Strategische Larmkarte 2012 - Prifwertiiberschreitung nachts

Abbildung 5-2 Uberschreitung des Nacht-Priifwerts von 55 dB(A) in Dannenwalde
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© LUGV | Strategische Larmkarte 2012 - Priifwertiiberschreitung nachts

Abbildung 5-3 Uberschreitung des Nacht-Priifwerts von 55 dB(A) in Altliidersdorf

Als mdgliche MaBnahme zur Ldrmminderung fiir die Ortsdurchfahrten wurdde bereits in der
leztzten Stufe »Tempo 30« angefiihrt. Geschwindigkeitsreduzierungen werden jedoch seitens der
StraBenverkehrsbehdrde haufig argumantativ gegen das Ziel eines mdoglichst fliissigen Verkehrs
gestellt. Zumindest fiir Altliidersdorf wird auBerdem davon ausgegangen, dass die geplante
Ortsumfahrung (siehe Kapitel 5.3) eine Verringerung der Lairmbetroffenheit bewirken kann.

5.7 Kosten, Priorititen, Zeithorizont

Kostenschatzung

Zur Uberschldgigen Schatzung der voraussichtlichen MaBnahmenkosten werden pauschale
Kostensatze angenommen. Fiir die MaBnahmenart »Tempo 30 ganztags« bzw. »Tempo 50 ganz-
tags« wird ein Kostensatz von 280 € je Schild angesetzt. Fiir die MaBnahmen, die den Einbau
eines larmoptimierten Asphalts umfassen, wird angenommen, dass vergleichbare Kosten wie beim
Einbau eines offenporigen Asphalts zu erwarten sind und ein Kostensatz von 25 €/m2 fiir die
Herstellung einer offenporigen Asphaltdeckschicht angesetzt. Dabei handelt es sich um einen
Erfahrungswert (Stand 2019), der den aktuell sehr dynamischen Stand der Preisentwicklung Gber
einen pauschalen Aufschlag von 10 % beriicksichtigt.®

5 Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur: Statistik des Larmschutzes an BundesfernstraBen 2017 - 2018 - 2019 | Berlin
2021 (online verfiigbar unter: https://fobmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Publikationen/StB/statistik-des-laermschutzes-an-bundesfernstrassen.
pdf?__blob=-publicationFile; letzter Zugriff: 13.12.2022)
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Fiir die Ortsumfahrung Gransee wird die Kostenschdatzung von 25,7 Mio. € aus dem
Bundesverkehrswegeplan 2030 ibernommen.®

Zeithorizont

Fiir die im Bundesverkehrswegeplan 2030 enthaltene MaBnahme »Ortsumfahrung Gransee« kann
kein zeitlicher Horizont angegeben werden.

Die MaBnahmen zur Geschwindigkeitsbeschrankung auf 30 km/h bzw. 50 km/h sind grundsatz-
lich kurzfristig umsetzbar, da keine umfangreichen Planungen und BaumaBnahmen erforderlich
sind. Allerdings konnen Geschwindigkeitsbeschrankungen nicht einfach von der Stadt angeord-
net werden, sondern missen bei der zustandigen Unteren StraBenverkehrsbehdrde beantragt
und von dieser genehmigt werden. Unter Anwendung der geltenden immissionsschutzfachlichen
Bestimmungen (z. B. Larmschutz-Richtlinien-StV) handelt es sich dabei im Regelfall um eine
Ermessensentscheidung der Unteren StraBenverkehrsbehdrde.

Eine Umsetzung der MaBnahmen »LOA« und »OPA« sollte dagegen, auch mit Riicksicht auf die
Kosten und den erforderlichen Planungsvorlauf, im Rahmen einer turnusmaBigen Instandsetzung
der jeweiligen StraBenabschnitte erfolgen, wodurch sich ein mittel- bis langfristiger Zeithorizont
ergibt.

In den Schwerpunkten, wo sowohl »Tempo 30« als auch »LOA« vorgeschlagen werden, kann eine
zeitliche Staffelung der MaBnahmen erfolgen: So bietet sich »Tempo 30« als giinstige und schnell
umsetzbare Ad-hoc-MaBnahme an. Sofern dann zu einem spateren Zeitpunkt ein larmtechnisch
optimierter Asphalt eingebaut wird, kann die zuldssige Hochstgeschwindigkeit wieder auf 50 km/h
angehoben werden.

Die vorgeschlagenen MaBBnahmen werden hinsichtlich ihrer Kosten, ihrer Prioritdt und des vor-
aussichtlichen Zeithorizonts zur Umsetzung in der nachfolgenden Tabelle 5-5 zusammengefasst.

Tabelle 5-5 Kosten und Prioritaten der MaBnahmenvorschlage

MaBnahme Umfang Kosten Prioritdat  Zeithorizont
L 22 Oranien- Tempo 30 10 Schilder 2.800 € hoch kurzfristig
burger StraBe LOA ca.7.700 m*  ca. 195000 €  mittel langfristig

: OU B 96 - Szenario 1 (-25%)
B 96 Berliner - ca. 27,7 Mio. € hoch keine Angabe
StraBe OU B 96 - Szenario 2 (-50%)

B 96 Margare-

7 . -
tenhof OPA ca. 5.000 m ca. 125.000 € mittel langfristig

6  Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr: Projektinformationssystem (PRINS) zum Bundesverkehrswegeplan 2030 (online verfiigbar unter:
https://bvwp-projekte.de/strasse/B96-G10-BB-T2-BB/B96-G10-BB-T2-BB.html; letzter Zugriff: 15.12.2023)
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5.8 MaBnahmeniibersicht

Eine Ubersicht der MaBnahmen bietet die nachfolgende Abbildung 5-4.
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Abbildung 5-4  MaBnahmeniibersicht
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6 Ruhige Gebiete

Die Festlegung von ruhigen Gebieten dient vor allem der Wahrung von Erholungsflachen und
-mdglichkeiten fiir die Bevdlkerung. Ein ruhiges Gebiet auf dem Land soll frei von durch Menschen
verursachten Gerduschen sein. Da dies nur schwer zu erreichen ist, wird diese Aussage auf ,rele-
vante Gerdusche" eingeschrankt und als Anhaltspunkt ein L -Pegel von 40 dB(A) als Schwelle
angesetzt. Sofern also z. B. Stral3en in einem ruhigen Gebiet liegen, sollte der Verkehr auf diesen
Stral3en schon am Rand der StraBBe bzw. wo ein mdglicher Aufenthaltsort von Menschen beginnt,
den L, -Pegel von 40 dB(A) nicht mehr iiberschreiten. Die Festsetzung von ruhigen Gebieten, die
auch Wohnsiedlungen enthalten, ist somit an enge Grenzen gebunden. Als ruhige Gebiete auf dem
Land kommen somit eher groBflachige Gebiete in Frage, die keinem der vorgenannten Gerdusche

ausgesetzt sind.

Innerhalb und auBerhalb von Ballungsraumen kénnen zudem ruhige Gebiete in Form sogenann-
ter innerstadtischer Erholungsflachen festgesetzt werden. Dahinter verbergen sich in aller Regel
Stadtparks und dhnliche Anlagen. Da die Stadt bei der Festlegung ruhiger Gebiete grundsatzlich
groBBe Freiheiten besitzt, kdnnte man sich auch in kleineren Stadten und Gemeinden an dieser
Maglichkeit orientieren und auf diese Weise bestimmte innerstadtische Parks und Griinanlagen,
die eine wichtige Erholungsmdglichkeit fiir die Bevolkerung darstellen, vor Larm schiitzen.

Zum Schutz festgesetzter ruhiger Gebiete ist darauf zu achten, dass

sie in Planverfahren wie Planfeststellungen oder Bebauungsplanen als
Abwdgungsbelang zu beachten sind,

sie nicht durch MaBnahmen der Larmaktionsplanung zusatzlich verlarmt

werden,

Gemeinde- und Verkehrsplanung hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die ruhi-
gen Gebiete (z. B. Verldrmung, Zerschneidung) tiberpriift werden und

Siedlungserweiterungen in ruhige Gebiete hinein vermieden werden.

Zur Unterscheidung der Definition der ruhigen Gebiete in Ballungsraumen und auf dem Lande
werden die Definitionen der Umgebungslarmrichtlinie (deutsche Fassung) gegeniibergestellt:
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Tabelle 6-1 Systematik »Ruhige Gebiete«
»Ruhiges Gebiet in einem Ballungsraum« »Ruhiges Gebiet auf dem Land«

Ein von der zustdndigen Behorde festgelegtes Gebiet,
in dem beispielsweise der L . -Index oder ein ande-
rer geeigneter Larmindex flir samtliche Schallquellen
einen bestimmten, von dem Mitgliedstaat festgeleg-
ten Wert, nicht tbersteigt. Die Ausweisung empfiehlt
sich insbesondere fiir Freizeit- und Erholungsgebiete,
die regelmaBig fiir die breite Offentlichkeit zuganglich
sind und die Erholung von den hdufig hohen Larmpe-
geln in der geschaftigen Umgebung der Stadte bieten.

Ein von der zustdndigen Behorde festgelegtes Ge-
biet, welches keinen anthropogenen Gerduschen
(z. B. Verkehrs-, Industrie-, Gewerbe- oder Freizeitlarm)
ausgesetzt ist. Dies gilt nicht fiir Gerdusche durch die
forst- und landwirtschaftliche Nutzung der Gebiete.

Ein Anhaltspunkt fiir eine Festlegung ruhiger Ge-
biete ist zumindest dann gegeben, wenn auf dem
uberwiegenden Teil der Flachen eine Lirmbelas-

Anhaltspunkt dafir ist, dass die Gebiete auf dem g o L < 48 B et Heesdiien wik

tberwiegenden Teil der Flachen eine Lirmbelas-
tung von L ., = 50 dB(A) nicht iiberschreiten diirfen.

DEN

Um die Moglichkeit der Ausweisung von ruhigen Gebieten zu ermitteln, muss zundchst untersucht
werden, in welchen Teilen der Stadt Gransee ein Umgebungsldrmpegel von L = 40 dB(A) unter-
schritten wird. Die Abbildung 6-1 enthalt eine entsprechende Darstellung, wobei die ausgewiese-

p

nen Flachen aus der 3. Stufe Gibernommen wurden.

Fiir ruhige Gebiete
geeignete Flache

Pegelwerte
Lden
in dB(A)

L
> 40

Abbildung 6-1 Potenzielle Flachen fiir ruhige Gebiete

Erkennbar ist, dass gegeniiber der vorangegangenen Runde der strategischen Larmkartierung die
Flachen unterhalb des Anhaltspunkts von L. = 40 dB(A) deutlich kleiner ausfallen. So liegt das
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Gebiet norddstlich von Gramzow nicht mehr unterhalb des Anhaltspunkts. Die Unterschiede be-
griinden sich moglicherweise aus der gegeniiber der Stufe 3 veranderten Berechnungsmethodik.

Im Ergebnis verbleibt aus Stufe 3 lediglich das Gebiet sidlich von Meseberg als potenziell ge-
eignete Flache. Gerduscheinwirkungen durch die Eisenbahn sind in der Larmkarte nicht be-
riicksichtigt. Damit trotzdem sichergestellt werden kann, dass die moglichen ruhigen Gebiete
wirklich ruhig sind, sollten sie sich in einer Entfernung von mindestens zwei Kilometern von der
Bahnstrecke befinden. Da die Bahnstrecke Berlin-Stralsund im Osten parallel zur B 96 verlauft,
muss davon ausgegangen werden, dass die geeignete Flache an der Ostlichen Stadtgrenze tat-
sachlich kleiner ausfallen als in der Abbildung 6-1 dargestellt. Dariiber hinaus sind ggf. weitere

Umgebungslarmquellen in den benachbarten Gemeinden zu beriicksichtigen.
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7  Mitwirkungsverfahren

Um der seitens des Gesetzgebers geforderten Beteiligung der Offentlichkeit nachzukommen, fand
im Zeitraum vom 29.01. bis 26.02.2024 eine Offenlage des Berichtsentwurfs zum Larmaktionsplan
statt. Infolgedessen sind keine Stellungnahmen aus der Offentlichkeit eingegangen.

Zudem wurde der Larmaktionsplan am 11.04.2024 im Ausschuss flir Stadtentwicklung, Ordnung
und Verkehr vorgestellt.

Mitwirkungsverfahren | 27



m Larmaktionsplan (Stufe 4)
fiir die Stadt Gransee

8  Zusammenfassung

Seitens der Stadt Gransee besteht die Pflicht zur Fortschreibung ihres Larmaktionsplans auf
Grundlage der strategischen Larmkartierung des Jahres 2022. In die Zustandigkeit der Stadt
fallt dabei die Larmaktionsplanung an HauptverkehrsstraBen. Dabei umfasst das Pflichtnetz die
BundesstraBe B 96 in dem Abschnitt zwischen dem Knotenpunkt Berliner StraBe (B 96) / Templiner

StraBe (L 22) und der siidlichen Stadtgrenze zur Gemeinde Léwenberger Land.

Die Stadt Gransee machte von der Mdglichkeit gebrauch, die Larmaktionsplanung auch auf nicht
kartierungspflichtige StraBBen auszudehnen. So erfolgte auch eine Betrachtung der Oranienburger
StraBe (L 22) .

Im Rahmen einer Bestandsanalyse erfolgte eine Auswertung der Belastetenzahlen in den ein-
zelnen StraBenabschnitten. Auf diese Weise konnten die Bereiche mit einer Uberschreitung der
Prifwerte von 65 dB(A) ganztags bzw. 55 dB(A) nachts ermittelt werden. Konkret handelt es sich
dabei um die Oranienburger StraBe (L 22), die Berliner StraBe (B 96) sowie um den Margaretenhof.

Fiir diese wurden anschlieBend MaBnahmen entwickelt und auf ihre Wirksamkeit hin untersucht.
Fir die Oranienburger StraBe (L 22) wird dabei das MaBnahmenpaar »Tempo 30 ganztags« als
temporare Ad-hoc-MaBnahme und der Einbau eines »larmtechnisch optimierten Asphalts« (\LOA«)
als perspektivische dauerhafte Losung empfohlen. Im Bereich der Ortsdurchfahrt Margaretenhof
(B 96) wird der Einbau eines »ldrmtechnisch optimierten Asphalts« (#\OPA«) empfohlen. Fiir die-
Berliner StraBe (B 96) konnten keine unmittelbaren MaBnahmen ermittelt werden, die eine
Auswirkung auf die Betroffenenzahlen haben.

Als weitere MaBnahme wurde fiir die Berliner StraBe (B 96) eine signifikante Verkehrsentlastung
durch die geplante Ortsumfahrung Gransee [ Altliidersdorf im Zuge der B 96 berlicksichtigt und
eine entsprechende Reduzierung der Lirmbetroffenheit bestatigt.

Dariiber hinaus wurden geeignete Flachen fiir ruhige Gebiete ermittelt. Konkret in Betracht kommt
hierfiir das Gebiet siidlich von Meseberg als potenziell geeignete Flache.
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Anlage 1 Bericht zu den Larmkarten des Jahres 2022 fiir die Stadt Gransee

L U Bericht zu den Larmkarten des Jahres 2022
fur die Stadt Gransee

1. Grafische Darstellung mit den Isophonen-Béndern fiir den Gesamttag
(Loen) und die Nacht (Lnight) des Jahres 2022

Die Karten mit den Isophonenflachen fir das Gemeindegebiet Gransee sind in den
nachfolgenden PDF-Kartenlinks jeweils fuir den Gesamttag (Loen) und die Nacht (Lnignt) zu finden.

Gesamttag (Lpen): 12065100T.pdf
Nacht (Lnignt): 12065100N.pdf

Ein Exemplar in Papierform liegt in der Verwaltung der Stadt Gransee vor. Die farbigen
Isophonenflachen stellen Pegel dar, die auerhalb der Gebaude an der Fassade in 4 Metern
Hohe Uber dem Gelénde berechnet wurden.

2. Grafische Darstellung eines Wertes, bei dessen Uberschreitung
LarmschutzmaBRhahmen insbesondere in Erwagung gezogen oder
eingefiihrt werden

Isophonenflachen oberhalb der Richtwerte von 65 dB(A) fiir den Gesamttag (Loen) bzw. 55 dB(A)
fur die Nacht (Lnignt) sind in den Karten fiir die Stadt Gransee entsprechend farblich dargestellt.

Gesamttag (Lpen): 12065100TU.pdf
Nacht (Lnight): 12065100NU.pdf

3. Angaben iiber die geschitzte Zahl der Menschen, die in Gebieten
wohnen, die innerhalb der Isophonen-Bander (gemaR 34. BImSchV § 4,

Abs. 4) liegen
Loen in dB(A) ab 55 - 59 ab 60 - 64 ab 65 - 69 ab 70 - 74 ab 75
Anzahl 110 35 15 8 0
Lnigntin dB(A) ab45-49 ab50-54 ab55-59 ab60-64  ab 65-69 ab 70
Anzahl 133 35 18 9 4 0

4. Allgemeine Beschreibung der Hauptlarmquellen

Das Gemeindegebiet wird direkt oder indirekt durch Hauptverkehrsstralen mit mehr als 3
Millionen Kfz/Jahr verlarmt. Diese Hauptverkehrsstralen haben eine Lange auf dem Stadtgebiet
von 5,7 km. Eine mdgliche Verlarmung durch Haupteisenbahnstrecken des Bundes (mehr als
30.000 Ziige/Jahr) wird durch das Eisenbahn-Bundesamt (EBA), Heinemannstrale 6, D-53175
Bonn als zustandige Behorde ermittelt. Die Ergebnisse werden durch das EBA verdffentlicht.
Ebenso wird die Larmaktionsplanung bundesweit fir alle betroffenen Kommunen durch das EBA
durchgefihrt.
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Fortsetzung Anlage 1

5. Beschreibung der Umgebung

Die Beschreibung des Gemeindegebiets erfolgt anhand nachfolgender statistischer Kennzahlen.

Gemeindeschliissel Gemeindegebiet Landkreis Amt
12065100 Gransee Oberhavel Gransee und
Gemeinden
Flache Bevolkerung Bevolkerungsdichte = Wohngebaude Wohnungen
in km? in Personen in Personen/km? Anzahl Anzahl
121,7 5849 48,1 1653 3043

6. Angaben iiber durchgefiihrte und laufende Larmaktionsplane und
Larmschutzprogramme

Die Larmaktionsplanung obliegt als Pflichtaufgabe im Land Brandenburg, da keine anderen
Regelungen getroffen wurden, gemalt § 47e Abs. 1 den Gemeinden. Informationen zu
durchgefiihrten und laufenden MaRRnahmen zur Minderung des Umgebungslarms kénnen in der
jeweils zustandigen Gemeinde eingeholt werden.

7. Angaben liber larmbelastete Flachen sowie liber die geschétzte Zahl der
Wohnungen, Schulen und Krankenhéuser in diesen Gebieten

Loen in dB(A) >55 >65 >75
Flache/km? 3,2 0,5 0,1
Wohnungen/Anzahl 70 11 0
Schulgebaude/Anzahl 0
Kitagebaude/Anzahl 0 0 0
Krankenhausgebaude/Anzahl 0

8. Angaben iber die geschatzte Zahl der Falle ischamischer
Herzkrankheiten, starker Belastigung und starker Schlafstérung (geman

34. BImSchV § 4, Abs. 4) die innerhalb der dort genannten Isophonen-
Béander liegen

Falle ischamischer Falle starker Falle starker
Herzkrankheiten Belastigung Schlafstorung
Anzahl 0 26 4
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Die Angaben zur geschéatzten Anzahl von Fallen ischamischer Herzkrankheiten (Erkrankungen
der Herzkranzgefélle), starker Belastigung oder starker Schlafstérung aufgrund der
Umgebungslarmbelastung in einem Gebiet sind aus epidemiologischen Forschungsergebnissen'’
abgeleitete statistische GroRen, die nach den Vorgaben der Richtlinie (EU) 2020/367 berechnet
werden. Die tatsdchliche Anzahl realer Félle in einem bestimmten Gebiet wird hierdurch nicht
abgebildet.

9. Angaben iiber die zustindigen Behorden
Fir die Larmkartierung der 4. Runde an HauptverkehrsstraRen ist folgende Behorde zustandig:

Landesamt fir Umwelt Brandenburg (LfU)
Referat T15 — Larmschutz, anlagenbezogener Immissionsschutz
Seeburger Chaussee 2, 14476 Potsdam, OT GroR3 Glienicke

' Siehe hierzu: Environmental Noise Guideline for the European Region, World Health Organization, 2018.
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Strategische Larmkarte (L ) der 4. Runde fiir die Stadt Gransee

DEN

A\

LAND
BRANDENBURG Landesamt fiir Umwelt

Strategische Larmkarte der 4. Runde
geman Richtlinie 2002/49/EG

Gransee

Planinhalt: Lpgy - StralRen

Pegelbereich
Loen

ab 55 bis 59 dB(A)
ab 60 bis 64 dB(A)

ab 65 bis 69 dB(A)
ab 70 bis 74 dB(A)
ab 75 dB(A)

Zeichenerklarung
[1 Gemeindegebiet
Bl Gebiude
Strale
—— StraRe > 3 Mio. Kfz/Jahr

— Lérmschutzwand

Berechnungsgrundlage: BUB 2021
Berechnungshche: 4,00 m
Berechnungsraster: 10 m x 10 m
Gebéudemodell: EBA 2021, ALKIS, LGB 2021
Geléndemodell: DGM1, LGB, 2021
Quelle: Landesbetrieb Straftenwesen
UmweltstraBendatenbank LU
© GeoBasis-DE/LGB (2022), di-de/by-2-0

Verwendung mit Genehmigung:
Landesbetrieb Straenwesen

Berlin, im Juni 2022

im Auftrag des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt
und Klimaschutz des Landes Brandenburg

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG
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Strategische Larmkarte (L, ) der 4. Runde fir die Stadt Gransee

Night

A\

LAND
BRANDENBURG Landesamt fiir Umwelt

Strategische Larmkarte der 4. Runde
geman Richtlinie 2002/49/EG

Gransee

Planinhalt: Lyign; - Straen

Pegelbereich
Lnight

ab 45 bis 49 dB(A)
ab 50 bis 54 dB(A)
ab 55 bis 59 dB(A)
ab 60 bis 64 dB(A)

. ab 65 bis 69 dB(A)
ab 70 dB(A)

Zeichenerklarung
[1 Gemeindegebiet
Bl Gebiude
Strale
—— StraRe > 3 Mio. Kfz/Jahr

— Lérmschutzwand

Berechnungsgrundlage: BUB 2021
Berechnungshche: 4,00 m
Berechnungsraster: 10 m x 10 m
Gebéudemodell: EBA 2021, ALKIS, LGB 2021
Geléndemodell: DGM1, LGB, 2021
Quelle: Landesbetrieb Straftenwesen
UmweltstraBendatenbank LU
© GeoBasis-DE/LGB (2022), di-de/by-2-0

Verwendung mit Genehmigung:
Landesbetrieb Straenwesen

Berlin, im Juni 2022

im Auftrag des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt
und Klimaschutz des Landes Brandenburg

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

Larmaktionsplan (Stufe 4)
flir die Stadt Gransee

Anlagen | 35



HL

Anlage 4

Larmkarte L, mit ergdnztem StraBennetz

Larmaktionsplan (Stufe 4)

fiir die Stadt Gransee

Pegelwerte

Lden

in dB(A)
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75
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Anlage 5

Larmkarte LNight mit ergdnztem StraBennetz

Larmaktionsplan (Stufe 4)

fiir die Stadt Gransee

Pegelwerte
LNight
in dB(A)
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
> 70
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Pegelwerte
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Larmaktionsplan (Stufe 4)

Detail-Larmkarte Oranienburger und Berliner StraBe

Anlage 6

Pegelwerte

LNight
in dB(A)
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Anlage 7 Detail-Larmkarte Margaretenhof

Pegelwerte

P C—

Pegelwerte
LNight
in dB(A)

50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

—— —
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Larmaktionsplan (Stufe 4)

fiir die Stadt Gransee

Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee
Flachentabelle Bestand - Flachentabelle

EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln
Alle Gebiete 45 - 49 119 181
50-54 108 89
55-59 174 124
60- 64 83 8
65 - 69 127 -
70-74 1 -
>75 - -
Margaretenhof 45 -49 1 11
50-54 14 7
55-59 5 7
60 - 64 6 8
65 - 69 11 -
70-74 -
>75 - -
L 22 Oranienburger StraRRe 45 - 49 54 100
50-54 46 63
55-59 101 109
60 - 64 55 -
65 - 69 108 -
70-74 - -
>75 - -
B 96 Berliner StralRe 45-49 63 70
50-54 48 20
55-59 67 8
60 - 64 22 -
65-69 8 -
70-74 - -
>75 - -

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH Freiheit 6 13597 Berlin

1/1
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Anlage 9 Flachentabelle MaBnahme »Ortsumfahrung B 96 - Szenario 1«
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Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee
Berliner Strale -25 % Verkehr - Flachentabelle

EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln
Alle Gebiete 45 - 49 127 152
50-54 121 87
55-59 154 122
60 - 64 78 8
65 - 69 126 -
70-74 1 -
>75 - -
Margaretenhof 45 -49 1 11
50-54 14 7
55-59 5 7
60 - 64 6 8
65 - 69 11 -
70-74 1 -
>75 - -
L 22 Oranienburger StraRRe 45 - 49 56 100
50-54 45 63
55-59 100 109
60 - 64 55 -
65 - 69 108 -
70-74 - -
>75 - -
B 96 Berliner StralRe 45-49 69 41
50-54 62 18
55-59 50 5
60 - 64 17 -
65-69 7 -
70-74 - -
>75 - -
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Larmaktionsplan (Stufe 4)

Anlage 10  Flachentabelle MaBnahme »Ortsumfahrung B 96 - Szenario 2«

fiir die Stadt Gransee

Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee
Berliner StralRe -50 % Verkehr - Flachentabelle

EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln
Alle Gebiete 45 - 49 142 130
50-54 135 83
55-59 123 119
60 - 64 74 8
65 - 69 122 -
70-74 1 -
>75 - -
Margaretenhof 45 -49 1 11
50-54 14 7
55-59 5 7
60 - 64 6 8
65 - 69 11 -
70-74 1 -
>75 - -
L 22 Oranienburger StraRRe 45 - 49 58 98
50-54 44 63
55-59 100 109
60 - 64 55 -
65 - 69 108 -
70-74 - -
>75 - -
B 96 Berliner StralRe 45-49 84 20
50-54 77 13
55-59 18 3
60 - 64 13 -
65-69 3 -
70-74 - -
>75 - -
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Anlage 11 Flachentabelle MaBnahme »Tempo 30« in der Berliner und Oranienburger StraB3e

Larmaktionsplan (Stufe 4)

fiir die Stadt Gransee

Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee
FlachentabelleTempo 30 Berliner und Oranienburger Str -

EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln
Alle Gebiete 45 - 49 143 104
50-54 176 159
55-59 94 35
60 - 64 151 8
65 - 69 35 -
70-74 1 -
>75 - -
L 22 Oranienburger StraRRe 45 - 49 65 62
50-54 94 135
55-59 61 20
60 - 64 128 -
65 - 69 16 -
70-74 - -
>75 - -
B 96 Berliner StraRe 45 - 49 77 31
50-54 68 17
55-59 28 8
60 - 64 17 -
65 - 69 8 -
70-74 - -
>75 - -
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Larmaktionsplan (Stufe 4)

fiir die Stadt Gransee

Anlage 12 Flachentabelle MaBnahme »Tempo 50« im Schwerpunkt Margaretenhof
Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee
Tempo 50 Margaretenhof - Flachentabelle
EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln

Alle Gebiete 45-49 131 131
50-54 157 144
55-59 123 51
60 - 64 154 10
65 - 69 41 -
70-74 4 -
>75 - -

Margaretenhof 45 -49 1 12
50-54 14 7
55-59 5 8
60 - 64 6 6
65 - 69 12 -
70-74 - -
>75 - -
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Larmaktionsplan (Stufe 4)

Anlage 13 Flachentabelle MaBnahme »LOA«

fiir die Stadt Gransee

Larmaktionsplan Stufe 4 fur die Stadt Gransee

LOA - Flachentabelle

EU Einwohnerstatistik
Name Intervalle Einwohner
Lden Ln
Alle Gebiete 45 - 49 132 131
50-54 156 150
55-59 123 50
60- 64 157 6
65 - 69 41 -
70-74 - -
>75 - -
Margaretenhof 45 -49 1 12
50-54 14 7
55-59 5 8
60 - 64 6 6
65 - 69 12 -
70-74 -
>75 - -
L 22 Oranienburger StraRRe 45 - 49 64 61
50-54 93 123
55-59 54 34
60 - 64 133 -
65 - 69 22 -
70-74 - -
>75 - -
B 96 Berliner StralRe 45-49 67 57
50-54 49 19
55-59 64 8
60 - 64 19 -
65-69 8 -
70-74 - -
>75 - -

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH Freiheit 6 13597 Berlin
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