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1 Anlass und Inhalt der Untersuchungen

Die Stadt Gransee beabsichtigt auf der Flache des bestehenden ALDI-Discountmarkts an der
Berliner StraBe in Gransee den Neubau zweier Einzelhandelsméarkte und 6stlich davon den Neubau
einer Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage.

Das Bauvorhaben liegt zum Teil im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 3 ,Ortseingang
Berliner StraBe* der Stadt Gransee. Das gesamte BV liegt gemaB dem in Anderung befindlichen
Flachennutzungsplan der Stadt Gransee auf Flachen, die als ,Sonderbaufidche” bzw. als
»Wohnbaufidche” ausgewiesen sind.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung waren die von der gewerblichen Nutzung des BV
ausgehenden Gerauschimmissionen zu berechnen und auf der Basis der Immissionsrichtwerte
nach TA Larm [2] zu beurteilen.
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2 Normen und Richtlinien

Folgende Unterlagen wurden verwendet:
[1] BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz in der aktuell gultigen Fassung

[2] TA Larm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz; (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom
26.08.1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503), geéndert durch
Verwaltungsvorschrift v. 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 AT)

[3] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung
Ausg. 2002-07

[4] Beiblatt 1 zu Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
DIN 18005-1 Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung
Ausg. 1987-05

6] DINISO 9613-2 Dampfung des  Schalls bei der  Ausbreitung im  Freien,
Ausg. 1999-10  Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

[6] Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage v. August 2007; Bayerisches Landesamt flr
Umwelt

[7] Richtlinie fur den Larmschutz an StraBen - RLS-90 (Ausgabe 1990) herausgegeben und
eingefuhrt vom Bundesministerium flr Verkehr

[8] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemission durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie; Ausg. 2005, Heft Nr. 3

[9] Hessisches Landesamt fur Umwelt: ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und
Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®,
Heft 192, 1995

[10]Schenderlein, R., Furst, P.: Einfluss der Stellplatzbewegung von Parkplatzen auf die
Schallemission, Fachzeitschrift Larmbekampfung Bd. 10 (2015) Nr. 1 - Januar

[11],Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen®,
Larmschutz in Hessen, Heft 2; Hessisches Landesamt fur Umwelt, 2004

[12] Arbeitshilfe Bebauungsplanung; Ministerium fUr Infrastruktur und Landesplanung des Landes
Brandenburg, Stand Januar 2020

[13]Brandenburgisches Ladendffnungsgesetz (BbglLdG); vom 27. November 2006, zuletzt geandert
durch Gesetz vom 25. April 2017

[14]Digitales ~ Gelandemodell ~und  Gebdude als LoD1-Modell;  Download  unter
https://gecbroker.geobasis-bb.de
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3 Bearbeitungsgrundlagen

Folgende Unterlagen wurden verwendet:

- Anderungsblatt zur Planzeichnung - FNP neu, Stand 29.11.2022

- Bebauungsplan Nr. 3 Orteingang ,Beriliner StraBe” der Stadt Gransee; genehmigt am
13.03.1993
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4 Beschreibung des Untersuchungsgebiets

Das gesamte BV liegt in einer ,Sonderbauflache” und einer ,Wohnbauflache des sich in der
Anderung befindlichen Fldchennutzungsplans der Stadt Gransee (s. Abbildung 1).

Abbildung 1: Ausschnitt aus dem neuen FNP mit Lage der Einzelhandelsbetriebe und den
Grenzen des B-Plans Nr. 3

Zeichenerklarung
I- I B-Plan Nr. 3 - Grenze

Parkplatz
- Einzelhandel

| Vordach

Im Bereich der KWK-Kennzeichnung soll eine Heizungsanlage errichtet werden.

Auf der Flache Einzelhande/ sollen zwei Markte, ein Vollsortimenter und ein Discounter, entstehen
(s. Anlage 1 — Lageplan).
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Relevante Gerauschemissionen sind durch die Anlieferungen, die Kundenparkplatze, die
Einkaufswagen und durch haustechnische Anlagen zu erwarten. Ferner soll angenommen werden,
dass sich in einem der Mérkte ein Konzessionar, wie z.B. ein Back-Shop mit Brotchenverkauf am
Sonntag, befindet.

Ferner ist nach aktueller Planung eine Hackschnitzel-Heizungsanlage zur zentralen
Warmeversorgung geplant. Die Holzhackschnitzel werden durch einen Lkw angeliefert, welcher
das Brennmaterial direkt in einen unterirdischen Bunker am Heizhaus kippt.

Nordlich des BV liegt das ,Feuerwehrtechnische Zentrum Gransee” (FTZ), dessen Gerausche als
Vorbelastung im Sinne von TA Larm [2] zu berUtcksichtigen sind. Dort finden u.a. Wartungen sowie
Prifung und Pflege von Ausristungsteilen der Feuerwehr statt. Zuséatzlich werden Schulungen fur
Feuerwehrleute durchgefihrt. Auf dem Grundstick des FTZ befinden sich fermner die
Rettungswache mit drei Rettungsfahrzeugen und eine Teileinheit des Katastrophenschutzes.

Weitere relevante gewerbliche Emissionsquellen, deren Gerdusche als Vorbelastung zu
bertcksichtigen sind, konnten nicht festgestellt werden.
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5 Anforderungen

Grundlage fur die Berechnung, Bewertung und Beurteilung von Gerauschimmissionen, ausgehend
von gewerblichen Anlagen, ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [2].

Auf der Basis dieser Vorschrift ergeben sich projektbezogen folgende Anforderungen:

Die Ausbreitungsrechnung zur Bestimmung der Schallimmission an den Nachweisorten erfolgt
nach dem alternativen Verfahren gemaBi DIN ISO 9613-2, Pkt. 7.3.2 [5].

Die Beurteilung der durch den Regelbetrieb verursachten Immissionen (Gesamtbelastung aller
Anlagen) erfolgt anhand von Immissionsrichtwerten, die in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung
far Immissionsorte (I0) auBerhalb von Gebauden unter Ziffer 6.1 der TA Larm [2] festgelegt sind.
Die Anforderungen gemaB TA Larm [2] sind erflllt, wenn der Gesamtbeurteilungspegel die
Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.

Als Grundlage fur die Ermittlung des Beurteilungspegels wird der &quivalente Dauerschallpegel
unter Berlcksichtigung von Zuschldgen fur Impulse, Ton- und Informationshaltigkeit sowie
Ruhezeiten festgelegt.

Ausgehend von den geplanten Betriebszeiten wird die Beurteilung fur den Tag- und
Nachtzeitraum vorgenommen. Die Tagzeit dauert von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr. Beurteilungs-
zeitraum nachts ist die ungunstigste volle Stunde zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als Uberschritten, wenn kurzzeitige Gerduschspitzen,
beschrieben durch den Maximalpegel Larmax @m Tag um mehr als 30 dB(A) bzw. nachts um mehr
als 20 dB(A) Uber den Richtwerten liegen.

Unter Zusatzbelastung im Sinne von TA Larm [2] werden Gerauschimmissionen verstanden, die
von Gerauschquellen des geplanten Vorhabens ausgehen.

Unter Vorbelastung im Sinne von TA Larm [2] werden Gerauschimmissionen verstanden, die von
vorhandenen gewerblichen Anlagen ausgehen — unabhangig davon, ob sie zum Antragsteller
gehdren oder nicht.

Verkehrsgerdusche auf dem Betriebsgrundstlck einschlieBlich der Ein-/Ausfahrt sind der Anlage
zuzuordnen. Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf dffentlichen StraBen sind bis zu einem
Abstand von 500 m von dem Betriebsgrundstick zu berticksichtigen, sofern diese zu einer
Erhdhung des Beurteilungspegels durch Verkehrsgerausche um mindestens 3 dB(A) fuhren, keine
Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden. Aufgrund des anzunehmenden Pkw- und Lkw-
aufkommens durch das Einzelhandelsgewerbe und dem zu erwartenden Anwohnerverkehr auf den
PlanstraBen ist mindestens die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
auszuschlieBen.

Die von den Schallimmissionen am starksten betroffenen schutzbedurftigen Nutzungen in der
Nachbarschaft werden mit den Immissionsorten IO 01 — 10 06 untersucht (s. Tabelle 2).

Entsprechend dem B-Plan Nr. 3 liegen die Immissionsorte 10 01, 10 02 und 10 06 auf einer als
Mischgebiet (M) festgesetzten Flache.
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Nach Angaben der Stadt Gransee' befindet sich das Gebaude Berliner StraBe 17 (10 03) im
AuBenbereich, sodass dort die Immissionsrichtwerte eines Dorf-/Mischgebiets (MD/M)) anzusetzen

sind?.

Die Wohngebaude bei 1004 und 10 05 befinden sich in unbeplantem Gebiet und sind
entsprechend ihrer Nutzung als allgermeines Wohngebiet (WA) nach §4 BauNVO zu
bertcksichtigen.

Tabelle 1: Immissionsorte

Bez. Adresse Anzahl Schutzwirdigkeit
Geschosse

IO 01 .

10 02 Berliner StraBe 18 2 Mischgebiet; Immissionsrichtwerte:
tags: 60 dB(A), nachts: 45 dB(A)

IO 03 Berliner StraBe 17 2

IO 04 StraBe des Friedens 21A 2 allgemeines Wohngebiet;
Immissionsrichtwerte:

IO 05 StraBe des Friedens 20 4 tags: 55 dB(A), nachts: 40 dB(A)

, Mischgebiet; Immissionsrichtwerte:
IO 06 Berliner StraBe 17 2 tags: 60 dB(A), nachts: 45 dB(A)

" Telefonat am 01.12.21 mit H. Tutsch, Amt Gransee, Bauleitplanung
2 L Al-Hinweise zur Auslegung der TA Larm am 22. und 23. Méarz 2017
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6 Bestimmung der Emissionsquellen

Die Gerauscheinwirkungen ausgehend von den gewerblichen Emittenten (Einzelhandel und
Heizhaus) sind fur die Immissionsorte 1001 — 1006 zu prognostizieren. Hierbei ist die
Gesamtbelastung (GB), die sich aus der von den vorhandenen (gewerblichen) Anlagen
ausgehenden Vorbelastung (VB) und der von den geplanten Lebensmittelmarkten sowie dem
Heizhaus ausgehenden Zusatzbelastung (ZB) im Untersuchungsgebiet ergibt, zu ermitteln und zu
bewerten.

6.1 Gewerbliche Vorbelastung

Als Vorbelastung im Untersuchungsgebiet sind die Gerdusche durch die Nutzung des
Feuerwehrtechnischen Zentrums (F1Z2) zu berUcksichtigen. Aufgrund der vielgliedrigen Nutzung
sollen die Gerduschemissionen zu einer Flachenschallquelle (FQ 20) zusammengefasst werden.

Die Schallleistungspegel der Flachenschallguelle werden unter Berlcksichtigung der
nachstgelegenen Immissionsorte an Bestandsgeb&duden bestimmt. Dabei wird davon
ausgegangen, dass die Gerdusche ausgehend vom FTZ die zulassigen Grenzwerte nach TA Larm
nicht Uberschreiten.

FUr die Flachenschallquelle FQ 20 zur Berlcksichtigung der Vorbelastung ausgehend vom FTZ
wurden die flachenbezogenen Schallleistungspegel von

- L"wat =60 dB(A)/m2 am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) und
- L"wan =45 dB(A)/m2in der Nacht (22.00 — 06.00 Uhr)

angenommen.

Die Berechnung der Vorbelastung erfolgt fur die Immissionsorte 10 01, 1002, 10 04 sowie
zuséatzlich  fur den neu einzufthrenden Immissionsort 10 VBO1 am n&chstgelegenem
Bestandsgebéude.

IO VBO1 befindet sich hier an der stdostlichen Fassade des Gebaudes Berliner StraBe 23 in
unmittelbarer Nahe zum FTZ (s. Anlage 1). Das dreigeschossige Wohngebaude liegt in einem
unbeplanten Gebiet und ist entsprechend seiner tatsachlichen Nutzung als algemeines
Wohngebiet nach §4 BauNVO zu bertcksichtigen.

Die sich an den Immissionsorten ergebenden Beurteilungspegel der Vorbelastung sind in der
Tabelle 2 dargestellt.

An den untersuchten Immissionsorten ergeben sich keine Uberschreitungen  der
Immissionsrichtwerte durch die Vorbelastung.

Am |10 VBO1 wird am Tag der Immissionsrichtwerte ausgeschopft. In der Nacht wird hier der
Richtwert um bis zu 2 dB(A) unterschritten.

Schallimmissionsprognose Nr. 20913-3 Seite 10 von 25



SAB Scholz Akustikberatung

Planung - Beratung - Begutachtung - Messung

Tabelle 2: Beurteilungspegel zur Bestimmung der maximalen Vorbelastung

Bez. Nutz. | SW Immissionsrichtwert in dB(A) Beurteilungspegel L, in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht

1O 01 Mi EG 55 40 38 23
1O 01 Mi 1.0G 55 40 39 24
10 02 Mi EG 55 40 37 22
10 02 Mi 1.0G 60 45 38 23
1O 04 WA EG 60 45 33 17
1O 04 WA 1.0G 60 45 34 17
1O 04 WA 2.0G 60 45 35 18
1O 04 WA 3.0G 55 40 36 19
IO VBO1 | WA EG 55 40 55 38
IO VBO1 | WA 1.0G 55 40 55 38
IO VBO1 | WA 2.0G 55 40 55 38

6.3 Gewerbliche Zusatzbelastung werktags

Im Vorhabengebiet sollen zwei direkt aneinandergrenzende Verkaufsmarkte, ein Discounter und ein
Vollsortimenter, errichtet werden. Nordwestlich der Gebaude sind die Kundenparkplatze
vorgesehen, die Uber zwei Ein-/Ausfahrten an die PlanstraBe angebunden werden.

An den sudlichen Fassaden befinden sich die Anlieferungsrampen, sechs Mitarbeiter-Parkplatze
und diverse haustechnische Anlagen.

Fur die Mérkte soll von einer Offnungszeit von 06.00 — 22.00 Uhr ausgegangen werden. Die Netto-
Verkaufsflachen betragen 1.050 m?2 beim Discounter und 1.500 m?2 beim Vollsortimenter.

Ferner soll sudodstlich des FTZ eine zentrale Holzhackschnitzel-Heizungsanlage platziert werden.

Die Emissionsquellen durch die gewerblichen Nutzungen werden wie folgt bestimmt.

Kundenparkplatz

Die Gerauschemissionen des Kundenparkplatzes werden nach der Parkplatzlarmstudie [6]
ermittelt. Hierbei werden die Parkvorgange, das Bewegen der Einkaufswagen, das SchlieBen der
Fahrzeugturen etc. bertcksichtigt. Aufgrund der klar definierten Zu-, Ab- und Durchfahrtswege
kommt daher das getrennte Verfahren zur Anwendung.
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Der flachenbezogene Schallleistungspegel der Parkplatzflache wird gemaB Parkplatzlarmstudie [6]
wie folgt berechnet:

Lwar = Lwo + Kpa + Ki + 10|g (B*N)—10|g S/1 m?

Lwa Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil) in dB(A)

Lwo 63 dB (A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-
Parkplatz

Kea Zuschlag je Parkplatztyp (= 5 dB(A))
| Zuschlag fur Impulshaltigkeit (= 4 dB(A))
BezugsgroBe (Nettoverkaufsflache)
Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der BezugsgréBe und Stunde)
*N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
Gesamtflache des Parkplatzes

W wWwzZzwAR

In der Parkplatzlarmstudie [6] wurde am Beispiel eines Baumarkts dargestellt, dass die Stellplatze,
welche naher zum Eingang eines Marktes liegen, starker frequentiert sind, als die entfernteren
Stellplatze. Hierbei spielt auch die Lage der Einkaufswagen-Box (EKW-Box) eine Rolle. Die am
auBeren Rand eines Parkplatzes gelegenen Stellplatze haben eine um ca. 50 % verminderte
Bewegungshaufigkeit. Ein vergleichbares Ergebnis ist auch in der Studie ,Einfluss aer
Stelplatzbewegung von Parkplatzen auf die Schallemission”[10] dargestellt.

Der Kundenparkplatz wird in neun Stellplatzbereiche P1 — P9 im Bereich des Vollsortimenters und
in acht Stellplatzbereiche P20 — P27 im Bereich des Discounters unterteilt (vgl. Anlage 1).

GemaB ParkplatzZlarmstudie [6] werden fur die gesamte Parkplatzfliche des Discounters
durchschnittich N = 0,17 Stellplatzbewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache und Stunde flr
einen Beurteilungszeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr (16 h) zugrunde gelegt. FUr die gesamte
Parkplatzflache des Vollsortimenters wird eine Bewegungshaufigkeit von N =0,1 Stellplatz-
bewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache und Stunde im gleichen Zeitraum angesetzt.

Bei einer gewichteten Betrachtung der Bewegungshaufigkeit nach Lage der Stellplatze, wird die
Netto-Verkaufsflache anteilig mit den Stellplatzflachen verrechnet. Die Parkplatzflachen P5 — P8
und P23 — P26 liegen im auBeren Bereich des Parkplatzes und sind am weitesten entfernt vom
Eingang und der EKW-Box. Fur die Kunden, die auf den Flachen P1 — P4, P9, P20 — P22 oder
P27 parken, ist die Entfernung zur EKW-Box und zu den Eingangen der Mérkte am geringsten. Bei
einer um bis zu 50 % verminderten Bewegungshaufigkeit der auBeren Parkflachen im Vergleich zur
durchschnittlichen Bewegungshaufigkeit des gesamten Parkplatzes ergeben sich folgende
Frequentierungen der Stellplatze

- fur den Discounter
o Nausen = 0,120 flr die auBeren Parkflachen,
0 Ninen = 0,234 fUr die inneren Parkflachen und

- fUr den Vollsortimenter
0 Nauen = 0,050 flir die duBeren Parkflachen,
o0 Ninen = 0,137 fUr die inneren Parkflachen.

Die Bewegungshaufigkeiten insgesamt entsprechen den gesamten durchschnittlichen
Bewegungshaufigkeit von N=0,17 bzw. N=0,10 Stellplatzbewegungen pro 1m?
Nettoverkaufsflache und Stunde.
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Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Bewegungshaufigkeit der Stellplatzbereiche

Nr. Stellplatze Anteilige Netto- Bewegungshaufigkeit Fahrbewegungen
Verkaufsflache B N N*B
Vollsortimenter
P1 3 60 0,137 8
P2 10 200 0,137 27
P3 12 240 0,137 33
P4 10 200 0,137 27
P5 8 160 0,05 8
P6 10 200 0,05 10
P7 8 160 0,05 8
P8 6 120 0,05 6
P9 8 160 0,137 22
Gesamt 75 1500 0,10 150
Discounter
P20 8 128 0,25 32
P21 10 160 0,25 40
p22 6 96 0,25 24
P23 12 192 0,123 24
P24 10 160 0,123 20
P25 6 96 0,123 12
P26 13 208 0,123 26
Gesamt 65 1040 0,17 177

Bei einer Offnungszeit der Einzelhandelsbetriebe von 06.00 — 22.00 Uhr ist damit zu rechnen, dass
Kunden vor 06.00 Uhr den Parkplatz anfahren bzw. nach 22.00 Uhr vom Parkplatz abfahren.

Es werden daher morgens fiir die Stunde vor Offnen der Markte bzw. abends nach SchlieBen der
Méarkte jeweils 10 Parkplatzbewegungen auf jedem der Parkplatze P3 und P21 angenommen
(P3-N und P21-N).

Zusétzlich sind noch die Mitarbeiterstellplatze MA1 und MA2 zu berlcksichtigen. Beide Stellplatz-
bereiche verfligen Uber je drei Pkw-Stellplatze. Jeweils morgens und abends innerhalb der Stunde
vor bzw. nach den Offnungszeiten fahrt von/an jedem Stellplatz ein Pkw ab bzw. ein Pkw an
(Nachtzeit). Am Tag werden je Stellplatz zuséatzliche je zwei An- und zwei Abfahrten berlcksichtigt.

Innerhalb des Zeitraums von 05.00 —23.00 Uhr wird somit von einer dreifachen Belegung der
Stellplatze ausgegangen. Es ergeben sich Bewegungshaufigkeiten von Niags = 0,25 bzw. Nnachts = 1
Bewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsfldche und Stunde. Folgende weitere Berechnungsanséatze
wurden berlcksichtigt (Berechnung nach dem getrennten Verfahren):

- Kpa  Zuschlag je Parkplatztyp (= 0 dB(A))
- K Zuschlag fur Impulshaltigkeit (= 4 dB(A))
- B BezugsgroBe: Anzahl der Stellplatze
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Die Emissionspegel sind in Anlage 2.1 dargestellt.

Die Fahrwege der Pkw auf dem Parkplatz werden als Linienschallquellen modelliert und gemani
Parkplatzlarmstudie [6] wie folgt berechnet:

L'w, 1n = Lm, e + 19 dB(A)
mit Lm, e - Emissionspegel berechnet nach Abschnitt 4.4.1.1 der RLS 90 [7].

Die Zu- und Abfahrt erfolgt Uber die nérdliche Zufahrt zum Kundenparkplatz. Die Zufahrt zu den
Mitarbeiter-Parkplatzen erfolgt Uber die sudliche Zufahrt und die Abfahrt wird Uber den
Kundenparkplatz angenommen.

Es wird angenommen, dass die Fahrgassen des Parkplatzes und der Zufahrten mit
Betonsteinpflastern (Fuge > 3 mm) ausgeflhrt werden, sodass nach der Parkplatzlarmstudie [6] ein
Zuschlag fur die Parkplatzoberflache von Ksy, = 1,0 dB(A) bertcksichtigt wird.

Die Anzahl der Fahrbewegungen ergeben sich aus den obigen Bewegungshéaufigkeiten. Da die
Maérkte von 06.00 bis 22.00 Uhr geoffnet sein sollen, sind (wie beschrieben) auch in den Zeiten von
05.00 — 06.00 Uhr und 22.00 - 23.00 Uhr An-/Abfahrten zu bertcksichtigen. Es wird von bis zu
zehn Fahrzeugen der Linienschallquellen LQ 01 und LQ 03 ausgegangen.

Tabelle 4: Fahrbewegungen auf dem Parkplatz

Bez. Beschreibung Fahrweg Langenbezogener Schallleistungspegel
L‘w,1n in dB(A)/m
Tag Nacht
LQ 01 | An-/Abfahrt P7, P8 57,0 55,5
LQ 02 | An-/Abfahrt P1 - P6 66,1 -
LQ 03 | An-/Abfahrt P9, P20 — P27 68,6 55,5
LQ 04 | An-/Abfahrt MA1, MA2 47,3 55,3

Durch die Umfahrungen der Stellplatzbereiche, und die damit 1angeren Fahrwege, wird ein Ansatz
auf der sicheren Seite gewanhlt.

Die Fahr- und Parkplatzgerdusche mit Pkw wurden in Oktavbandern berlcksichtigt, wobei das
Referenzspektrum nach Tabelle 5 verwendet wurde.

Tabelle 5: Referenzspektrum Pkw anfahren [6]

Schallleistungspegel Lwa s je Oktavband bzw. Summenpegel Lwa in dB(A)
Emittent

Summe | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Referenzspektrum 0 -18,5 | -14,5 | -104 | -7,4 -4,5 -6,5 -11,4 | -16,5

Ferner wird davon ausgegangen, dass alle Kunden mit dem Pkw zu den Einzelhandelsmarkten
gelangen. Synergieeffekte durch Kunden, welche beide Markte besuchen, werden nicht
berticksichtigt. Die Emissionspegel sind daher mit hohen Sicherheiten versehen.
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Anliefertahrverkehr

Die Anlieferrampen befinden sich beim Discounter auf der stddstlichen Gebaudeseite und beim
Vollsortimenter auf der sudwestlichen Seite. Die Liefer-Lkw befahren das Grundstick Uber die
sudliche Zufahrt, stoBen rickwarts an die entsprechende Rampe. Nach dem Be-/Entladen fahren
die Lkw Uber den Kundenparkplatz wieder ab. Es wird angenommen, dass die Anlieferungen
ausschlieBlich im Tagzeitraum zwischen 06.00 und 22.00 Uhr erfolgen.

Da nach derzeitigem Planstand keine konkreten Angaben zu den Anlieferungen vorliegen, wird von
einer Anzahl von Lieferfahrzeugen, wie in der folgenden Tabelle 6 aufgefuhrt, ausgegangen. Die
Liefermengen ergeben sich aus den Liefermengen vergleichbarer Markte. Aufgrund der
angenommenen Sicherheitszuschlage sind einzelne Anlieferungen durch Kleintransporter in den
Berechnungen enthalten.

Tabelle 6: Liefermengen und langenbezogene Schallleistungspegel

Bez. Fahrbewegung Anzahl der Lkw Langenbez. Schallleistungspegel L war

(> 105 kW) in dB(A), bezogen auf T, = 16 h
(Tageszeit)

Vollsortimenter

LQ 10 | Einfahrt Uber stdliche Zufahrt 10 61

LQ 11 | Rangieren rickwarts 10 64

LQ 12 | Abfahrt Uber Parkplatz 10 61

Discounter

LQ 14 | Einfahrt Uber stdliche Zufahrt 4 57

LQ 15 | Rangieren rlickwarts 4 60

LQ 16 | Abfahrt Uber Parkplatz 4 57

Die Schallemissionen der Lkw-Fahrstrecke wurden entsprechend dem 7echnischen Bericht zur
Untersuchung der Gerduschemission aurch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden  von
Frachtzentren, Auslieferungsiagern, Speditionen und Verbrauchernmdrkten sowie weiterer typischer
Gerédusche insbesondere von Verbrauchernmnérkten [8] ermittelt.

Der langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel der Lkw-Fahrstrecke L'wa berechnet sich
nach folgender Gleichung:

L'war = Lwatn + 1019 (n) =10 Ig (T:/ h) in dB(A)/m

mit
- Lwan = 63 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Lkw mit einer Leistung ab
105 kW bezogen auf 1 Stunde und 1 m Weglange
- n: Anzahl der Lieferfahrzeuge/Tag
- T.=16 h: Beurteilungszeit in h entsprechend Beurteilungszeitraum, hier Tageszeitraum
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FUr das Rangieren ist ein Zuschlag von 3 dB zu addieren.
Die berechneten langenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel sind in Tabelle 6 dargestellt.

Die Maximalpegel entstehen an den Haltepunkten der Lkw (PQO0O1 - PQO05) durch die
Betriebsbremse mit einem Schallleistungspegel von Larmax = 108 dB(A) gemaB [8].

Be-/Entladung Lkw

Die Ermittlung der Emissionspegel durch das Be- und Entladen eines Lkw erfolgte nach der
Untersuchung ,LAw- und \Veradegerausche bei Frachizentren, Auslieferungsiagem und
Speditionen”[9] nach folgender Formel:

Lwar = Lwain + 10 1g (n)- 10 Ig (T/h) in dB(A)

mit

- Lwa = 80 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Palettenhubwagens tber
installierte Uberladebriicke, Innenrampe

- Lwan = 64 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Rollcontainers tGber
installierte Uberladebriicke, Innenrampe

- n: Anzahl der Palettenhubwagen bzw. Rollcontainer

- T, =16: Beurteilungszeit in h entsprechend Beurteilungszeitraum, hier Tageszeitraum

Aus Larmschutzgrinden wurde grundséatzlich von einer Innenrampe, bestehend aus
Torranddichtungen und stationérer verstellbarer Uberladebriicke, ausgegangen.

Beim Discounter werden je Lkw 20 Paletten und 20 Rollcontainern jeweils be- und entladen. Beim
Vollsortimenter wird von 15 Paletten und 15 Rollcontainern je Lkw ausgegangen, welche jeweils
be- und entladen werden.

Bezogen auf die jeweilige Anzahl der Lkw pro Tag und die Tageszeit (16 h), ergibt sich fur das
Ladegerausch ein Schallleistungspegel von:

- Discounter: Lwar = 90,0 dB(A), (PQ 36)
- Vollsortimenter: Lwa = 92,9 dB(A), (PQ 31)

Bei den Anlieferungen von Frischeprodukten werden Lkw mit fahrzeugeigenen Kihlaggregaten
eingesetzt, die gemaRl Parkplatzlarmstudie [6] mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 97 dB(A)
berdcksichtigt werden. Beim Vollsortimenter wird von zwei Kihl-Lkw pro Tag und beim Discounter
wird von einem Kuhl-Lkw pro Tag ausgegangen.

Wahrend der Be-/Entladung des Lkw wird eine Laufzeit von 15 min je Kihl-Lkw berlcksichtigt.
Somit ergeben sich bezogen auf den Tageszeitraum (16 h) folgende Schallleistungspegel:

- Vollsortimenter, zwei Kuhl-Lkw: Lya = 82 dB(A) (PQ 30)
- Discounter, ein KUhl-Lkw: Lwa = 79 dB(A) (PQ 35).
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Einkaufswagen-Box (EKW-Box)

Die Einkaufswagen der einzelnen Méarkte werden jeweils auBen, nahe der Eingdnge gesammelt.

Die Emissionsgerausche durch das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen werden nach [8]
bestimmit:

Lwa = LWA,1h+ 10 - |g (ﬂ)
mit
- Lwa Schallleistungspegel
- Lwain = 72 dB(A), zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde;

Einkaufswagen mit Metallkorb
- n: Anzahl der Ereignisse je Stunde

Die Anzahl der Ereignisse wird in Anlehnung an die Anzahl der Stellplatzbewegungen (s. Tabelle 3)
angenommen. Hierbei ist berlicksichtigt, dass einerseits nicht alle Kunden mit dem Pkw kommen,
andererseits aber auch nicht alle Kunden einen Einkaufswagen benutzen.

Somit ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

- Discounter: Lwa = 94,5 dB(A); (PQ 21)
- Vollsortimenter: Lwa = 93,8 dB(A); (PQ 20)

Der maximale Schalleistungspegel betragt beim Ein- und Ausstapeln Lwamax = 106 dB(A).

Back-Shop

Es soll angenommen werden, dass sich in einem der beiden Mérkte ein Backshop mit einer Netto-
Verkaufsflache von ca. 40 m? befindet. Der Parkverkehr ist bereits bei den Parkplatzbetrachtungen
der beiden Méarkte berucksichtigt.

Backshops werden meist zweimal taglich durch zwei Klein-Lkw (< 105 kW) beliefert, wovon auch
hier ausgegangen wird. Die Anlieferung erfolgt Uber die Eingangsseite.

Der Fahrweg fur die An- und Abfahrt wird als Linienschallquelle LQ 17 modelliert und berechnet
sich nach [8] zu:

L'war = Lwatn + 1019 (n) =10 Ig (T:/ h) = 53 dB(A)/m

mit
- Lwain = 62 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Klein-Lkw mit einer Leistung
bis 105 kW bezogen auf 1 Stunde und 1 m Weglange
- n = 2: Anzahl der Lieferfahrzeuge/Tag
- T, =16: Beurteilungszeit in h entsprechend Beurteilungszeitraum, hier Tageszeitraum
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Je Lkw werden 3 Rollcontainer ent- und beladen. Hieraus ergibt sich nach [9] ein
Schallleistungspegel der Punktschallquelle PQ bezogen auf den Tagzeitraum von

Lwar = Lwar,in + 101g ()= 10 Ig (T/h) = 76,8 dB(A)

mit
- Lwan = 78 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Rollcontainers tGber
fahrzeugeigene Ladebordwand
- n =12: Anzahl der Rollcontainer bei zwei Lkw pro Tag
- T, =16: Beurteilungszeit in h entsprechend Beurteilungszeitraum, hier Tageszeitraum

Haustechnische Anlagen

Nach dem aktuellen Planungsstand sind folgende haustechnische Anlagen an den Marktgebauden
geplant (s. Tabelle 7):

Tabelle 7: Haustechnische Anlagen

Bez. Markt Gerat Zeitraum der Nutzung | Schallleistungspegel
Lwa in dB(A)
PQ 10 Vollsortimenter VerflUssiger 24h/Tag 75
PQ 11 Vollsortimenter Warmepumpe 24h/Tag 75
PQ 12 Vollsortimenter Raumlufttechnik 06.00 - 22.00 Uhr 85
PQ 13 Vollsortimenter Wechselrichter 24h/Tag 70
PQ 14 Discounter Raumlufttechnik 06.00 — 22.00 Uhr 85
PQ 15 Discounter Wechselrichter 24h/Tag 70
PQ 16 Discounter VerflUssiger 24h/Tag 69
PQ 17 Discounter Transformator 24h/Tag 75
PQ 18 Vollsortimenter Transformator 24h/Tag 75

FUr alle haustechnischen Anlagen, mit Ausnahme der Raumlufttechnik, wird ein durchgehender
Volllastbetrieb Uber 24 Stunden an Werk- und Sonntagen angenommen.

Fur die Raumlufttechnik wird ein durchgehender Volllastbetrieb wahrend der Offnungszeiten der

Mérkte von 06.00 — 22.00 Uhr bertcksichtigt.
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Heizungsaniage (Heizhaus)

Suddstlich des FTZ soll eine Holzhackschnitzel-Heizungsanlage installiert werden. In der
nordostlichen Halfte des Baufelds soll die Anlage in einem Zweckgebdude, bestehend aus
Sandwich-Wand- und Deckenelementen mit PUR-FUllung, installiert werden. Nach Angaben des
Projektmanagements fir die Heizungsanlage® betrdgt der Schallleistungspegel des
Oberflachengerauschs des Brenners ca. Lwagemer = 50 dB(A), sodass von davon ausgegangen
werden kann, dass die Schallibertragung Uber die Gebaudehille keinen relevanter
Emissionsbeitrag liefert. Die Zuluftdéffnungen kdénnen im Bedarfsfall mit Kulissenschalldampfern
ausgefuhrt werden. Die entsprechende Auslegung ist im Rahmen der Genehmigungs- bzw.
Ausfiihrungsplanung vorzunehmen.

Die Abgase der Anlage werden Uber einen Abgaskamin gefuhrt. An der MUndung des
Abgaskamins in ca. 7,8 m Uber OK-Gelande ergibt sich aus dem Verbrennungsgerdusch ein
Schallleistungspegel von Lwawminang = 70 dB(A), welches als Punktschallquelle PQ 40 modelliert
wird und im Dauerbetrieb (24h/Tag) als Emissionsquelle bertcksichtigt wird. Nach Angaben des
Projektmanagements flr die Heizungsanlage ist ohne Schallddmpfer ein Schallleistungspegel an
der Abgasmiindung in Hohe von Lwa = 80 dB(A) zu erwarten. Aufgrund von Vorberechnungen fuhrt
dies jedoch in der Nachbarschaft (IO 04, 10 05) zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
nachts, sodass durch geeignete technische MaBnahmen (z.B. Abgasdémpfer) der
Schallleistungspegel auf Lwamindng = 70 dB(A) zu beschrénken ist, wovon folgend ausgegangen
wird.

Die Hackschnitzel lagern in einem unterirdischen Bunker und werden Uber innenliegende
Schneckentransportanlagen dem Brenner automatisch zugefihrt. Hieraus ergeben sich keine fur
den AuBenbereich relevanten Gerduschemissionen.

Der Bunker wird Uber eine ebenerdige Klappe im stdwestlichen Bereich des Heizhauses beflillt.
Die Hackschnitzelanlieferung erfolgt im Tagzeitraum mittels eines Lkw, welcher die Hackschnitzel
an der Klappe direkt in den Bunker gibt. Je nach Bedarf erfolgt eine Lkw-Lieferung ungefahr alle
zwei bis vier Wochen.

Als Emissionsquellen fur die Hackschnitzellieferung werden der Fahrweg des Lkw im Bereich des
Heizhauses (LQ 40) und das Abkippgerdausch (PQ 41) bertcksichtigt.

Die Linienschallguelle fir die Fahrbewegung berechnet sich nach [8] zu:
L‘war = Lwain + 101g (n) = 10 Ig (T,/h) = 51,0 dB(A)/m

mit
- Lwan = 63 dB(A)/m: Schallleistungs-Beurteilungspegel eines Lkw mit einer Leistung ab
105 kW bezogen auf 1 Stunde und 1 m Weglange
- n = 1: Anzahl der Lieferfahrzeuge/Tag
- T.=16: Beurteilungszeit in h entsprechend Beurteilungszeitraum, hier Tageszeitraum

Flr das Abkippgerdusch von Hackschnitzeln liegen keine Daten vor. Hilfsweise wird das deutlich
lautere Abkippgerausch von Schotter in einen Graben (Lwaeq = 106,4 dB(A), Anlage E67 [11]) fur
eine Dauer von 10 min in der Tageszeit (16 h) angesetzt. Somit ergibt sich ein auf die Tageszeit
bezogener Beurteilungspegel von Lwa = 86,6 dB(A) (PQ 41).

Der Maximalpegel wird mit Lwarmax = 113,6 dB(A) berticksichtigt.

8 E-Mails vom 29.11.21 und 30.11.21; B. Eng. Anika Rhoden, BIM2B Ingenieursgesellschaft mbH
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6.4 Gewerbliche Zusatzbelastung sonntags

An Sonn- und Feiertagen findet im Einzelhandelsbereich, mit Ausnahme des Back-Shops, kein
Verkauf statt. Entsprechend dem Brandenburgischen Ladendffnungsgesetz [13] ist an Sonntagen
ein ,Brotchenverkauf® in der Zeit zwischen 7.00 und 19.00 Uhr innerhalb von hochstens funf
zusammenhangenden Stunden gestattet.

Fir den Back-Shop werden eine Netto-Verkaufsflache von 40 m2 und eine maximale Verkaufszeit
von 07.00 bis 12.00 Uhr angenommen. Ferner wird von maximal 20 Kunden je Stunde
ausgegangen.

Die Lage der an Sonn- und Feiertagen zu berlcksichtigenden Emissionsquellen sind in Abbildung
2 grafisch dargestellt.

Abbildung 2: Lageplan der Emissionsquellen an Sonn- und Feiertagen
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Die Parkplatzgerausche werden nach der Parkplatzlarmstudie [6] (s. 0.) ermittelt. Es werden nur die
Parkplatze P1, P3' (die sechs norddstlichen Parkplatze von P3) und P9 mit insgesamt 17
Stellplatzen betrachtet, da diese nahe den Eingdngen angeordnet sind. Wenn alle Kunde mit einem
Pkw anfahren, ergibt sich eine Bewegungshaufigkeit von N = 2 Fahrzeugbewegungen je Netto-
Verkaufsflache und Stunde. Die Emissionsdaten der Parkplatze sind in Anhang 2.4 aufgelistet.

Die Zu- und Abfahrten der Kunden-Pkw werden als Linienschallquelle (LQ 03) modelliert, welche
ab der Einfahrt rund um die Stellfldichen und zurlck zur Einfahrt fuhrt. Der langenbezogene
Schallleitungspegel berechnet sich nach der Parkplatzlarmstudie [6] und RLS-90 [6] (vgl. 0.) zu
L’'wa = 61,6 dB(A)/m (LQ 03).

Anlieferungen finden an Sonn- und Feiertagen nicht statt.

Weitere Emissionsquellen sind die haustechnischen Anlagen, fur die durchgehender Dauerbetrieb
berticksichtigt wird (s. Tabelle 7) sowie das Muindungsgerdusch des Abgasschornsteins der
Heizungsanlage (PQ 40).

Zur sicheren Seite hin werden zusatzlich die Emissionen des FTZ (FQ 20) als Vorbelastung
bertcksichtigt.
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7 Berechnung der Schallimmission an den Nachweisorten
7.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmission erfolgt auf der Grundlage des Ausbreitungsmodells der
DIN ISO 9613-2 [2]. Bei dem fur die Berechnung der Schallimmission an den Nachweisorten
genutzten Programm wird ein dem Projekt nachgebildetes Modell mit einem Suchstrahl vom
Immissionsort ausgehend abgetastet. Fur dieses Modell werden Datensétze bendtigt, die die

- Emittenten (Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen),

- Beugungskanten (Walle, Béschungen, markante Gelandehéhen, Hausdacher, usw.),
- Hohenlinien (Topografie),

- Reflexionsflachen (Umgebungsbauteile, Mauern),

- Immissionsorte

mit hinreichender Sicherheit beschreiben.
Der Beurteilungspegel an den Immissionsorten L, ergibt sich wie folgt:

N
I_r:10|g [ -lj_rz TJ-1O O,1(|_Aeqj _Cmet +KTj+K|j+KRj ) ]
=1

mit

7. - Beurteilungszeit in h

Lacqi -  Mittelungspegel (Messwert) in dB(A) fur die Teilzeit 7;

Gret -  meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 [2] in dB mit (&5 =0

Kr - Zuschlag fuUr tonale Komponenten im Frequenzspektrum in dB

K - Zuschlag fur Impulshaltigkeit (Larreq - Laeg) in AB

Kz -  Zuschlag fur Gerauscheinwirkungen in Ruhezeiten; im WA: Az = 6 dB; im MI/MD: Az =0
77 - Teilzeit mit dem Wirkpegel L in h

Der Beurteilungspegel L wird unter BerUcksichtigung von Zuschlagen fUr Impulse A sowie fur Ton-
und Informationshaltigkeit A gebildet. Ein Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit wurde nicht
berticksichtigt (K= 0). Die Impulshaltigkeit der Gerausche ist in den berechneten Emissionspegeln
bereits enthalten.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt gemai DIN ISO 9613-2 [2] fur die mittlere Mitwindwetterlage.
Die Faktoren der Schallausbreitung von den Emittenten zu den Immissionsorten werden
programmintern bertcksichtigt.
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7.2 Darstellung der Ergebnisse

Die Rasterlarmkarten (Anlage 4) dokumentieren anschaulich die flachenhafte Verteilung der
Schallimmission fur den Tag- (Werktag) und Nachtzeitraum unter dem Einfluss der topografischen
Gegebenheiten. Flachen mit gleichem Beurteilungspegelbereich ist dieselbe Farbstufe zugeordnet.

FUr die Berechnungen wurde eine Rasterung von 2 m x 2 m gewahlt, wobei die Aufpunkthéhe mit
5m Uber Gelandeniveau angesetzt wurde. Bei der Darstellung der Ergebnisse in Form von
Rasterlarmkarten ist zu beachten, dass die Beurteilungspegel in der Nahe eines Gebaudes auch
reflektierte Anteile durch dieses Gebaude enthalten, so dass die Pegelerhdhung bis zu 2 dB(A)
betragen kann.

Weitergehende Informationen enthalten die Berechnungsergebnisse flir die gewéhlten
Immissionsorte  (Anlage 3). Die  Ergebnisse dokumentieren fir jeden Immissionsort
stockwerksbezogen die Beurteilungs- und Spitzenpegel fir die Beurteilungszeitrdume an
Werktagen sowie an Sonn- und Feiertagen.

7.4 Berechnungsergebnisse Gewerbelarm

Die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung wurden nach TA Larm unter Bertcksichtigung der
Gesamtbelastung (Feuerwehrtechnisches Zentrum (FTZ), Einzelhandel, Heizungsanlage),
bestimmt. Die Berechnungen wurden fir Werktage und fUr Sonn- und Feiertage separat
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in den Anhangen 3.1 und 3.2 detailliert dargestellt.

Werktage

Die Gerauscheinwirkungen ausgehend von den gewerblichen Anlagen fUhren zu keinen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach TA L&rm [2] (s. Anlage 3.1).

Die hoéchsten Beurteilungspegel ergeben sich tags und nachts bei IO 06, wobei der malB3gebliche
Anteil aus der Vorbelastung durch das FTZ resultiert.

An allen dbrigen Immissionsorten wird tags ein Beurteilungspegel von bis zu 55 dB(A) und nachts
von bis 45 dB(A) erreicht, sodass die Immissionsrichtwerte flr allgermeine Wohngebiete und
Mischgebiete eingehalten werden.

Flr den Fall, dass das Gebaude bei 10 01 bzw. 10 02 als algemeines Wohngebiet (WA) zu
bewerten ware, so wirde sich der Beurteilungspegel aufgrund der nach TA Larm [2] zu
berticksichtigenden Ruhezeiten am Tag auf bis L. r.wa = 57 dB(A) erhéhen.

Der Immissionsrichtwert am Tag von 55 dB(A) kann dann nur eingehalten werden, wenn folgende
larmmindernde MaBnahmen umgesetzt werden:

e asphaltierte Fahrgassen und
e Larmschutzwande im Bereich der Sammelbereiche der Einkaufswagen.

Der Immissionsrichtwert fur allgermeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts wirde bei 10 01 und
IO 02 um 1 dB Uberschritten werden. Durch die oben genannten MaBnahmen kdnnte auch der
IRW nachts eingehalten werden.
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Im Bedarfsfall waren die detaillierten erforderlichen schallmindernden MaBnahmen im Zuge einer
erganzenden schalltechnischen Untersuchung zu ermitteln.

Die Maximalpegel unterschreiten an allen Immissionsorten die zuldssigen Spitzenpegel tags um
mindestens 13 dB(A) und nachts um mindestens 17 dB(A).

Sonn- und Felertage

Der Brotchenverkauf, der Betrieb des FTZ und die technischen Anlagen flhren an Sonn- und
Feiertagen zu keinen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte (IRW) [2] (s. Anlage 3.2).

Die héchsten Beurteilungspegel ergeben sich an folgenden Immissionsorten:

- tags:
o 10 06: L ags = 59 dB(A) mit IRW 60 dB(A); pegelbestimmend: Vorbelastung
o 10 04: L ags = 43 dB(A) mit IRW 55 dB(A); pegelbestimmend: Heizhaus

- nachts:
o 10 06: L ags = 44 dB(A) mit IRW 45 dB(A); pegelbestimmend: Vorbelastung
o 10 04: L ags = 38 dB(A) mit IRW 40 dB(A); pegelbestimmend: Heizhaus

Bei 10 01 und 10 02 werden auch die Immissionsrichtwerte eines WA eingehalten.

Die Maximalpegel unterschreiten an allen Immissionsorten die zuldssigen Spitzenpegel tags um
mindestens 14 dB(A) und nachts um mindestens 21 dB(A).
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8 Zusammenfassung

Die Stadt Gransee beabsichtigt auf der Flache des bestehenden ALDI-Discountmarkts an der
Berliner StraBe in Gransee zwei neue Versorgungsmarkte und dstlich davon eine Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlage zu errichten.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Beurteilungspegel der zu
erwartenden gewerblichen schalltechnischen Immissionen auf die Nachbarschaft, ausgehend von
der Vorbelastung im Untersuchungsgebiet und der Zusatzbelastung durch das BV, ermittelt und
TA Larm [2] beurteilt.

Die ermittelten Beurteilungspegel des Gewerbelarms fUhren an allen Immissionsorten zu keinen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach TA Larm [2]. Fir die Einzelhandelsmarkte wurden
folgende Anséatze bertcksichtigt:

- Discounter mit 1.050 m2 Netto-Verkaufsflache
- Vollsortimenter mit 1.500 m2 Netto-Verkaufsflache
- In den Mérkten ist ein Backshop mit 40 m? Netto-Verkaufsflache integriert.
- Offnungs- und Anlieferungszeit: werktags 06.00 — 22.00 Uhr
- Brétchenverkauf an Sonn- und Feiertagen durch den Back-Shop von 07.00 — 12.00 Uhr
- Anlieferungen nur werktags in der Zeit von 06.00 —22.00 Uhr:
e Discounter: 4 Lkw pro Tag, davon 1 Kuhl-Lkw
o Vollsortimenter: 10 Lkw pro Tag, davon 2 Kihl-Lkw
e Backshop: 2 Klein-Lkw
- Die Lieferrampen des Discounters und des Vollsortimenters sind als Innenrampen
(Torranddichtungen und stationdre Uberladebriicke) ausgefihrt.
- haustechnische Anlagen

FUr das Heizhaus wurden keine relevanten Schallabstrahlungen Uber die AuBenbauteile
angenommen. Relevante Gerduschemittenten sind die Mindung des ca. 8 m hohen
Abgasschornsteins (Schallleistungspegel: Lwa = 70 dB(A)) sowie die Anlieferung von Brennmaterial
(Hackschnitzel) durch einen Lkw im Tagzeitraum.

Als Vorbelastung wurde das Feuerwehrtechnische Zentrum (FTZ) mit flachenbezogenen
Schallleistungspegeln tags von L"watags = 60 dB(A)/m2 und nachts von L*“wanacnis = 45 dB(A)/m?
berlcksichtigt, mit denen an der nachstgelegenen Bestandbebauung die Immissionsrichtwerte
eingehalten werden.
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B-Plan Nr. 21, Gransee

Emissionsquellen Gewerbe

Werktage
Name Gruppe Kommentar | oder S L'w Lw Kl KT LwMax Tagesgang
m,m? dB(A) dB(A) dB dB dB(A)
FQ 20 Standard Gewerbelarm FTZ Gransee 3016,12 60,0 94,8 0,0 0,0 VB
LQ 01 Vollsortimenter Kunden VS Parkplatz Nordschleife 197,72 57,0 80,0 0,0 0,0 Tag
LQ 01-N Vollsortimenter Kunden VS Parkplatz Nordschleife 197,72 55,5 78,5 0,0 0,0 Tag
LQ 02 Vollsortimenter Kunden VS Parkplatz Durchfahrt Westschleife 198,27 66,1 89,1 0,0 0,0 Tag
LQ 03 Discounter Kunden DC Parkplatz Durchfahrt 162,71 46,5 68,6 0,0 0,0 Tag
LQ 03-N Discounter Kunden DC Parkplatz Durchfahrt 162,71 33,4 55,5 0,0 0,0 Tag
LQ 04 Vollsortimenter Zu-/Abfahrt P MA Vollsortimenter 252,76 47,3 71,3 0,0 0,0 Zu-/Abfahrt P MA Vollsortimenter
LQ 04-N Vollsortimenter Zu-/Abfahrt P MA Vollsortimenter 252,76 56,3 80,3 0,0 0,0 Zu-/Abfahrt P MA Vollsortimenter
LQ 10 Vollsortimenter 10 Lkw Anfahrt tags 159,81 61,0 83,0 0,0 0,0 Tag
LQ 11 Vollsortimenter 10 Lkw Rangieren tags 20,89 64,0 77,2 0,0 0,0 Tag
LQ 12 Vollsortimenter 10 Lkw Abfahrt tags 105,77 61,0 81,2 0,0 0,0 Tag
LQ 14 Discounter 4 Lkw Anfahrt tags 69,40 57,0 75,4 0,0 0,0 Tag
LQ 15 Discounter 4 Lkw Rangieren tags 28,63 60,0 74,6 0,0 0,0 Tag
LQ 16 Discounter 4 Lkw Abfahrt tags 203,21 57,0 80,1 0,0 0,0 Tag
LQ 17 Konzessionar 2 Klein-Lkw An-/Abfahrt tags 31,43 53,0 68,0 0,0 0,0 Tag
LQ 40 Konzessionar 1 Lkw pro Tag 46,19 51,0 67,6 0,0 0,0 Tag
PQ 01 Discounter Lkw Bremsenentliftung 0,0 0,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 02 Discounter Lkw Bremsenentliiftung 0,0 0,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 03 Vollsortimenter Lkw Bremsenentliiftung 0,0 0,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 04 Vollsortimenter Lkw Bremsenentliftung 0,0 0,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 05 Vollsortimenter Lkw Bremsenentliftung 0,0 0,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 10 Vollsortimenter Verflissiger 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 11 Vollsortimenter Warmepumpe 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 12 Vollsortimenter RLT 85,0 85,0 0,0 0,0 Tag
PQ 13 Vollsortimenter Wechselrichter 70,0 70,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 14 Discounter RLT 85,0 85,0 0,0 0,0 Tag
PQ 15 Discounter Wechselrichter 70,0 70,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 16 Discounter Verflissiger 69,0 69,0 0,0 0,0 100%/24h
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B-Plan Nr. 21, Gransee

Emissionsquellen Gewerbe

Werktage

Name Gruppe Kommentar | oder S L'w Lw Kl KT LwMax Tagesgang
m,m? dB(A) dB(A) dB dB dB(A)

PQ 17 Discounter Transformator 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 18 Vollsortimenter Transformator 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 20 Vollsortimenter EKW Box - 150 EKW 93,8 93,8 0,0 0,0 106,0 [Tag
PQ 21 Discounter EKW Box - 179 EKW 94,5 94,5 0,0 0,0 106,0 [Tag
PQ 30 Vollsortimenter 2 Lkw Kihlaggregat 82,0 82,0 0,0 0,0 108,0 |Tag
PQ 31 Vollsortimenter 15 Rollis, 15 Pal. je Lkw, Innenrampe, Uberladebriicke 92,9 92,9 0,0 0,0 110,0 |Tag
PQ 35 Vollsortimenter 2 Lkw Kuhlaggregat 79,0 79,0 0,0 0,0 Tag
PQ 36 Vollsortimenter 20 Rollis, 20 Pal. je Lkw, Innenrampe 90,0 90,0 0,0 0,0 Tag
PQ 37 Konzessionar 3 Rollis je Lkw ein- und ausladen 76,8 76,8 0,0 3,0 Tag
PQ 40 Vollsortimenter Abgasmiindung 70,0 70,0 0,0 3,0 75,0 {100%/24h
PQ 41 Vollsortimenter Abkippen (hier Schotter statt Hackschnitzel), 10 min pro Tag 86,6 86,6 0,0 3,0 113,6 |Tag
P1 Vollsortimenter 51,91 72,6 89,8 0,0 0,0 99,5 |P VS nah 12-2022
P2 Vollsortimenter 144,65 73,4 95,0 0,0 0,0 99,5 |P VS nah 12-2022
P3 Vollsortimenter 168,66 73,5 95,8 0,0 0,0 99,5 |P VS nah 12-2022
P3-N Vollsortimenter 168,66 81,5 103,8 0,0 0,0 99,5 |P3 VS nachts 12-2022
P4 Vollsortimenter 140,38 73,5 95,0 0,0 0,0 99,5 |P VS nah 12-2022
P5 Vollsortimenter 127,96 73,0 94,0 0,0 0,0 99,5 |P VS fern 12-2022
P6 Vollsortimenter 146,23 73,4 95,0 0,0 0,0 99,5 |P VS fern 12-2022
P7 Vollsortimenter 112,89 73,5 94,0 0,0 0,0 99,5 |P VS fern 12-2022
P8 Vollsortimenter 84,24 73,5 92,8 0,0 0,0 99,5 |P VS fern 12-2022
P9 Vollsortimenter 113,00 73,5 94,0 0,0 0,0 99,5 |P VS nah 12-2022
P20 Discounter 112,61 72,6 93,1 0,0 0,0 99,5 |P DC nah 12-2022
P21 Discounter 170,41 72,6 94,9 0,0 0,0 99,5 |P DC nah 12-2022
P21-N Discounter 170,41 79,9 102,2 0,0 0,0 99,5 |P21 DC nachts 12-2022
P22 Discounter 83,69 71,9 91,1 0,0 0,0 99,5 |P DC nah 12-2022
P23 Discounter 141,98 72,6 94,1 0,0 0,0 99,5 |P DC fern 12-2022
P24 Discounter 114,78 77,7 98,3 0,0 0,0 99,5 |P DC fern 12-2022
P25 Discounter 100,39 71,9 91,9 0,0 0,0 99,5 |P DC fern 12-2022
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B-Plan Nr. 21, Gransee

Emissionsquellen Gewerbe

Werktage
Name Gruppe Kommentar | oder S L'w Lw Kl KT LwMax
m,m? dB(A) dB(A) dB dB dB(A)
P26 Discounter 181,78 72,3 94,9 0,0 0,0 99,5 [P DC fern 12-2022
P27 Discounter 70,45 66,7 85,1 0,0 0,0 99,5 [P DC nah 12-2022
P-MA 1 Vollsortimenter Vollsortimenter 37,12 56,1 71,8 0,0 0,0 97,5 |P Mitarbeiter Vollsortimenter
P-MA 2 Vollsortimenter Vollsortimenter 37,49 56,0 71,8 0,0 0,0 97,5 |P Mitarbeiter Vollsortimenter
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B-Plan Nr. 21, Gransee

Emissionsquellen Gewerbe

Sonn- und Feiertage

Name Gruppe Kommentar | oder S L'w Lw Kl KT LwMax Tagesgang
m,m? dB(A) dB(A) dB dB dB(A)

FQ 20 Standard Gewerbelarm FTZ Gransee 3016,12 60,0 94,8 0,0 0,0 VB

LQ 03 Discounter Kunden DC Parkplatz Durchfahrt 162,71 39,5 61,6 0,0 0,0 Tag

PQ 10 Vollsortimenter Verflissiger 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 11 Vollsortimenter Warmepumpe 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 13 Vollsortimenter Wechselrichter 70,0 70,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 15 Discounter Wechselrichter 70,0 70,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 16 Discounter Verflissiger 69,0 69,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 17 Discounter Transformator 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 18 Vollsortimenter Transformator 75,0 75,0 0,0 0,0 100%/24h
PQ 40 Vollsortimenter Abgasmiindung 70,0 70,0 0,0 3,0 75,0 {100%/24h
P1 Vollsortimenter 51,91 61,3 78,5 0,0 0,0 99,5 |P sonntags
P3' Vollsortimenter 85,42 62,1 81,5 0,0 0,0 99,5 |P sonntags
P9 Vollsortimenter 113,00 62,3 82,8 0,0 0,0 99,5 |P sonntags
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B-Plan Nr. 21, Gransee
-Beurteilungspegel nach TA-Larm-
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SAB Scholz Akustikberatung

werktags
Immissionsrichtwerte zul. Spitzenpegel Beurteilungspegel Maximalpegel Uberschreitungen
Name Nutz. | Stockwerk | Richtung RW,T RW,N RW,T,max | RW,N,max LrT LrN LT,max LN,max LrT,diff LrN, diff LTmax,diff LNmax,diff
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
10 01 Ml EG NO 60 45 90 65 54 40 62 56 - - - -
Ml 1.0G NO 60 45 90 65 55 41 63 57 - - - -
10 02 Ml EG SO 60 45 90 65 54 40 62 55 - - - -
Ml 1.0G SO 60 45 90 65 55 41 63 56 - - - -
|0 03 Ml EG NO 60 45 90 65 49 36 59 47 - - - -
Ml 1.0G NO 60 45 90 65 49 37 60 47 - - - -
10 04 WA EG SW 55 40 85 60 48 39 69 41 - - - -
WA 1.0G SW 55 40 85 60 49 39 70 41 - - - -
WA 2.0G SW 55 40 85 60 51 39 71 42 - - - -
WA 3.0G SW 55 40 85 60 51 39 72 42 - - - -
10 05 WA EG NW 55 40 85 60 48 36 69 42 - - - -
WA 1.0G NW 55 40 85 60 49 37 70 43 - - - -
10 06 M EG SW 60 45 90 65 60 45 61 55 - - - -
Ml 10G SW 60 45 90 65 58 43 63 56 - - - -
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B-Plan Nr. 21, Gransee
-Beurteilungspegel nach TA-Larm-

Sonn- und Feiertage

Immissionsrichtwerte

zul. Spitzenpegel

Beurteilungspegel

Maximalpegel

Uberschreitungen

SAB Scholz Akustikberatung

Planung, Beratung, Begutachtung und Messung

Name Nutz. | Stockwerk | Richtung RW,T RW,N RW,T,max | RW,N,max LrT LrN LT,max LN,max LrT,diff LrN, diff LTmax,diff LNmax,diff
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
10 01 Ml EG NO 60 45 90 65 41 25 55 16 - - - -
Ml 1.0G NO 60 45 90 65 42 25 57 16 - - - -
10 02 Ml EG SO 60 45 90 65 40 25 54 16 - - - -
Ml 1.0G SO 60 45 90 65 41 25 55 16 - - - -
|0 03 Ml EG NO 60 45 90 65 36 23 47 14 - - - -
Ml 1.0G NO 60 45 90 65 36 23 48 15 - - - -
10 04 WA EG SW 55 40 85 60 42 38 39 39 - - - -
WA 1.0G SW 55 40 85 60 43 38 39 39 - - - -
WA 2.0G SW 55 40 85 60 43 38 39 39 - - - -
WA 3.0G SW 55 40 85 60 43 38 40 38 - - - -
10 05 WA EG NW 55 40 85 60 41 35 35 35 - - - -
WA 1.0G NW 55 40 85 60 41 36 35 35 - - - -
10 06 Ml EG SW 60 45 90 65 59 44 52 2 - - - -
Ml 1.0G SW 60 45 90 65 55 40 53 14 - - - -
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Werktage, Tag, Hohe 5 m
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B-Plan Nr. 21, Gransee

Rasterlarmkarte Gewerbe
Werktage, Nacht, Hohe 5 m

mit Kennzeichnung der Lage

- des Bauvorhabens

- der umliegenden Bebauung

- der berlcksichtigten Schallquellen
- der maRgeblichen Immissionsorte
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